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INTRODUCTION

L’eau est une denrée vitale pour 'homme. L'eausestrce de vie. Mais elle est aussi
source d’instabilité a l'intérieur des états owi&ieur. Le probleme réside dans le fait
gue c’est une denrée vitale mais que son accesgaesnti ni pour tout le monde ni pour
toujours. On peut craindre pour les années a vens(irement plus tot qu’'on ne le croit,
des déplacements de populations et des criseségépar ce besoin vital. Le risque est
aussi grand que, pour maintenir une agricultur@mweertain confort, I'on aille chercher
de I'eau chez un pays voisin avec ou sans son otement. Car mal réparties, les
réserves en eau sur terre sont énormes mais hbimerganutilisable telle quelle. Ce qui
fait d’ailleurs que I'eau n’est pas un bien grattlie nécessite une transformation ou un
pompage avant d’étre utilisée ou apres avoir éiééd. Il faut ensuite la transporter et la
distribuer. Au final, elle devient chére et raré.cEla ne va pas aller en s’améliorant car
les mentalités n'ont pas changé suffisamment Jtée egaspillage de I'eau continue
partout dans le monde.

Alors, parallelement a la gestion des ressourcissagnes et connues et a la rationalisation
de la consommation, il faut trouver de nouvellearses d’eau douce. Le dessalement
devient une solution a étudier pour tous les paéyers, une solution qui peut s’appliquer
a 70% de la population de la terre concentréeesicotes.

Il faut tout d’abord étudier les quelques défimseet chiffres sur la ressource primaire, les
estimations de besoin pour les populations et léthades existantes pour définir les
enjeux. Puis la présentation de trois exemplesage géveloppant cette solution montrera
comment le dessalement permet de répondre au prelde I'approvisionnement en eau
douce a grande échelle et donc de garder son ranguidsance voire méme de le
développer. Il faut se poser la question de saidé dessalement est la meilleure réponse
aux besoins croissants du monde moderne avec detarstiques geopolitiques pouvant
influencer les relations entre les états. Le dessant, qu’il soit d’origine économique,
politique ou vital, participera sans aucun doutda astabilisation de zones ou l'eau
provoque des crises. Mais il existe encore deadraison développement. Son codt reste
un obstacle bien que des solutions existent pouédeire. L’effet de la production de

masse sera aussi un facteur de diminution des.chiais le frein le plus difficilement



perceptible est sans doute la transformation @i len produit de marché. L'eau n’est pas
une marchandise comme les autres mais elle estgermnme telle.

Que ce soit pour répondre a un besoin immédiatoom préserver les ressources futures,
I'approvisionnement en eau douce est désormaisnjgu anajeur pour les puissances.
Prévoir et protéger ses approvisionnements en @est, protéger son pays d'une crise
certaine, a plus ou moins long terme, qu’elle adiintérieur de ses frontieres ou avec les

pays voisins.
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- GENERALITES

On parle souvent de I'eau. Il faudrait plutét pades eaux, car elles sont tres différentes.
Elles ont toutes leurs définitions, parfois étonnant changeantes en fonction du pays.
Mais au niveau mondial, on s’intéresse surtoutau’douce, car c’est elle qui est source
de vie. Qu’est-ce-que I'eau douce, combien en a4to terre (ou sous terre), de combien
avons-nous besoin d’eau pour vivre, voici les qaestsur lesquelles il est important de

se pencher. Enfin, il s'agira de présenter le dessnt avec ses techniques en expliquant

les avantages et les inconvénients de chacune.

*k%k

Les eaux : définitions

« La panique tue en quelques secondes, le froidetuguelques minutes, la soif en
quelques heurés» Ce principe de survie résume & Iui seul I'imaoce de I'eau pour la
survie humaine et par extension la survie d’'un p@ysst aussi ce qui explique pourquoi
le probleme de I'approvisionnement en eau douceimstdonnée géopolitique qui peut
aller jusqu’a étre un facteur de puissance, olaiteeisse.

L’eau, H20, est rarement pure. Elle est classéaend®uce, saumatre, salée ou encore
potable. Ce qui intéresse I'homme c’est I'eau domoegénéral et I'eau potable en
particulier. Cette derniére est définie par de n@uk parametres, mais étonnamment, les
criteres ne sont pas universels. lls sont propsague état. Ces derniers peuvent choisir
ceux de I'Organisation Mondiale de la Santé ou hieox d’organisations régionales.
Dans I'Union Européenne, c'est la commission desirnanautés européennes qui la
définit en fonction de plusieurs critéres : elletdre exempte de germes pathogenes, ne
doit pas contenir certaines substances chimiquas au contraire, elle doit contenir des
oligo-éléments. De plus, elle doit étre claire wbiaune bonne odeur. Enfin, pour avoir
bon godt, elle doit contenir un minimum de selsémaux dissous (0,1 a 0,5 gramme par
litre). Au total, c’est 63 parametres qu'’il fauspecter. La complexité de I'eau potable par

rapport a 'eau douce amene a se poser la questigante. Ne pourrait-on avoir plusieurs

! Manuel de survie du Centre National d’Entrainen@mtnmando
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circuits d’eau dans les foyers ? C’est déja sesquait en Belgique par exemple, ou I'eau
qui alimente les toilettes peuvent provenir de pécateur d'eau de pluies. Mais cela
releve des politiques nationales et est spécifiue infrastructures des états. D’autant
plus que dans de nombreux pays, I'eau du robirestt [as potable ou n’est pas conseillée

a la consommation. Ce point ne sera donc pas dgwelo

*k%k

Les besoins en eau douce

Si la qualité de I'eau douce n’est pas égale padans le monde, les ressources le sont
encore moins. On estime qu’en dessous de 17P@mhabitant et par an d’eau douce, le
pays est considéré en stress hydrique. La pénunietteg en dessous de 1000
m¥habitant/an. La France posséde des réserves @en3gtar an et par habitant rien que
dans ses nappes souterraines par exemple. Le Cdaadauvelle-Zélande, le Chili ou la
Norvége ont des disponibilités supérieures a 5080Par an et par habitant. Mais il ne
suffit pas d’avoir des ressources moyennes, il faussi savoir gérer les pics, les
secheresses comme les inondations. Il faut alimdage villes ou se concentrent les
populations (et donc les besoins domestiques) stcmpagnes. Et au-dela de ces
moyennes a I’échelle des pays ou des régions, sestut au niveau de ’lhomme que cela
nous intéresse. C'est la que la situation est plé®ccupante. C'est ce que confirme
d'ailleurs 'ONU qui, dans I'article 18.47 de sorogramme dénommé Action 2%estime
que «selon les estimations, environ 80 % de toutes lamdies et plus d'un tiers des
déces dans les pays en développement sont dusciadammation d'eau contaminée, et
les maladies liées a I'eau empéchent en moyenrgriehiadividu de travailler pendant un
dixieme de sa vie active.On considere que les besoins en eau douce peuparsonne
dépendent principalement de ses habitudes et desda de vie. Peter Gleftkstime les
besoins élémentaires a 50 litres d’eau par jous danpays en voie de développement : 5
litres d’eau potable, 20 litres pour le ménagelitt®s pour la toilette et 10 litres pour la

cuisine. Il a d’ailleurs recommandé a 'UNESCO daddpter « un droit fondamental » de

! Né & I'occasion du Sommet planéte Terre qui d&rsti & Rio de Janeiro en juin 199&tion 21est un
plan d'action mondial axé sur le développementhdearpour le XXle siécle et promu par la Commission
des Nations Unies sur le développement durabla. gbur but d'établir les mesures que les Etatsade |
planéte se doivent de mettre en application afigatantir un développement écologique sain.

2 The World's WaterOxford, 2002
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50 litres par jour et par personne. Dans un pay@ldgpé, ces besoins augmentent
fortement. Un consommateur francais utilise en mogel50 litres d’eau douce par jour.
Une douche représente 80 litres, un lave-vaissatlessomme environ 30 litres et
I'utilisation de chasse d’eau peut représenteré sdule 36% de la consommation d’un
ménage. Le tableau ci-apres résume la répartitenusages domestiques de I'eau. En
effet, les consommatiohpour I'agriculture et pour I'industrie sont extrément variables

et méme s’ils représentent souvent 75% des besoireau douce, elles sont difficiles a
évaluer. Et surtout, elles dépendent des politiqagisnales. Il faut tout de méme garder a
I'esprit que la fabrication des biens d'usage coura des aliments fondamentaux sont
tres consommateurs. Il faut 100 litres d’eau pabrifjuer 1 kilogramme de pain, 400 000

litres pour construire une voiture et 750 000 ditygour fabriquer 1 tonne de papier

journaf.
USAGES DOMESTIQUES %
Bains, douches 39 %
Sanitaires 20 %
Lave-linge 12 %
Vaisselle 10 %
Alimentation 6 %
Jardin 6 %
Usages domestiques divers 6 %
Boisson 1%
Total 100 %
Source : BALLIF Jean Louis Pascal. L'eau, ressource vitale. Paris : Johanet, 2001, 136 p.
*k*k
Les ressources en eau.

Si les besoins sont faciles a estimer, qu’ils gor@aux ou de confort, il s’agit maintenant

d’avoir une vision claire des ressources, qu’dlaslles soient, renouvelable ou non.

! L'utilisation de I'eau « dessalée » dans le domaie 'agriculture nécessitait traditionnellemenéu
teneur en sel beaucoup plus faible que pour ung@eatable. Son colt et les quantités nécessaires/arg
cette solution a des cas et des méthodes spécifigriaous étudierons dans le cas de I'Arabie Stmudi
Mais depuis quelques années, des chercheurs esda@ymenter le degré de salinité de I'eau arrbdes
cultures spécifiques.

Z Marq de Villiers,« L'eau »



La planéte bleue porte bien son nom puisqu’ellengg d’eau. En effet, 1385 millions de

km® recouvre la terre soit plus des trois quarts deutdace. Malheureusement, seuls 35
millions sont composés d’eau douce. Il y a don€edi sur terre mais la répartition n’est

pas équilibrée et certaines régions connaissenindeslations et des pluies diluviennes

quand d’autres sont arides. De plus, la majorité dEssources en eau douce serait
concentrée dans les icebergs des deux péles. kploitation est possibtemais délicate

et tres chere. Une autre possibilité consiste ap&er I'eau dans le ciel. Certains pays
d’Amérique Latine fabriquent des piéges a nuagas pécupérer ainsi de I'eau douce.

Mais avoir des ressources ne suffit pas. Le déftcaussi le transport, le stockage et la
distribution. De tout temps les populations se sosiallées prés des rivieres ('exemple

du Nil est le plus démonstratif) ou prés des l&sst souvent dans le transport que le
gaspillage peut altérer les ressources d’'un pagprableme du vieillissement des réseaux
de distribution sera sans doute un enjeu majeus des pays développés dans les
prochaines années. Cependant, nous ne parleraolestransport ni de stockage si ce n'est
pour dire gu’il faut les minimiser. De ce point dee |a, rappelons une donnée chere a
notre marine nationale : plus de 70% de la pomratiu globe se répartissent sur une
bande cétiére de 80 kilometres de large. On est domené a envisager des solutions
comme I'exploitation de sources sous-marines dékauce ou le dessalement de I'eau de

mer. C’est cette derniere qui va étre étudiée.

REPARTITION DE L'EAU DOUCE ET SALEE SUR LA Km %

PLANETE

Eau douce 35 000 000 km” 2,5 %

Dont Glaciers et couverture neigeuse permanente 24 000 000 km"® 68,9 %

Eau souterraine 8 000 000 km”® 30,8 %

Lacs et réservoirs 105 000 km® 0,3%

Eau salée 1 365 000 000 km* 97,5%

Volume total d’eau 1 400 000 000 km” 100 %

Source : DIOP Salif, REKACEWICZ Philippe. Atlas mondial de I'eau : une pénurie annoncée. Paris : Ed.
Autrement, 2003, 63 p.

*k%k

! Le cas de I'Arabie Saoudite est intéressant. &tenté de faire remorquer des icebergs par dealbat
jusqu’a ses cotes. L'expérience n'a pas été contduzar, outre les pertes lors du transport, l'exalion de
ces icebergs était trés colteuse et techniquenaats@e. Encore plus fort : un fabricant de sagénais a
fait venir du nord du Canada de la glace de I'atigue par 747. Le prix de revient s’établissairsla 1
dollar le litre.



1.4 Les méthodes de dessalement, des plus simpledwuggmpliquées.

La simple lecture du tableau précédent améne aeétladpossibilité d’exploiter I'eau de
mer. Sa principale caractéristique est sa tenewekndissous, sa salinité. Celle-ci est en
moyenne de 35g/kg et reste généralement comprise 80g/kg (Atlantique nord) et
40g/kg (Mer Rouge). Pour les mers fermées ou semmdes, les valeurs sortent de ces
moyennes pour atteindre, par exemple, 330g/kg dan®&ler Morte. La grande
particularité de I'eau de mer est que les proposticelatives de ses constituants sont
sensiblement constantes, donc indépendante dérstes&ela permet de considérer I'eau
de mer comme une solution des onze constituanteumsajdans de l'eau pure. Les
méthodes de dessalement s’en trouvent donc siggsifi

Il existe deux méthodes majeures, la distillatibf@smose inverse. A cela s’ajoute de
nombreuses autres méthodes qui sont soit des dédeg deux premieres, soit des
meéthodes encore expérimentales, fruits des nomdgserecherches en cours dans ce

domaine. Il existe aussi d’autres méthodes qui 'appiquent pas encore a grande

échelle.

141 La distillation :
C’est le procédé le plus ancien et le plus répam@last aussi le plus simple. L'eau
s'évapore puis est condensée tandis que le sel,vaolatil, reste dans la saumure
concentrée. Ce procedé recrée le cycle d'évaporatiale condensation de I'eau dans la
nature. Les premiers appareils industriels sontaail y a plus de deux siecles.
Actuellement plus de 60 % des installations teresssont de ce type. La méthode la plus
utilisée est la distillation en usine par une puaitiin de chaleur par énergie fossile. C'est
une méthode simple, ancienne, qui permet de grgrdesictions mais qui est gourmande
en énergie. Cependant, elle peut étre appligudagbm artisanale tres simplement. Une
plaque de verre inclinée refermant un récipientemant de I'eau permet de récupérer de
I'eau distillée.
Cette méthode est largement utilisée par tousdgs possédant des ressources en énergie
fossile (les pays du golfe par exemple), mais aut péliser I'énergie solaire directement

dans les pays arides ou il ne manque pas.



1.4.2 L’'osmose inverse

C’est un procédé de séparation membranaire quésepte environ 40% des usines : sous
I'effet d'une pression élevée (plusieurs dizainedails la pression atmosphérique), les
molécules d'eau contenues dans l'eau de mer teawarse membrane sélective ; les ions
constituant les sels dissous, plus gros, ne tramerpas la membrane. Ce procédé
découvert en 1950 s'est développé dans les anoigeste. Il a pu bénéficier des progres

accomplis en particulier dans le domaine des palgmpour la fabrication de membranes
de plus en plus performantes et en développansydemes a récupération d'énergie. Ce
procédé est plus économe en énergie (ce qui, alljpiest encore plus important avec le

prix du pétrole). Les derniéres unités sont cagatiéeproduire plus de 100C war jour.

On considere qu’il faut environ 100 litres d’ealésapour produire 20 a 50 litres d’eau

douce, selon la qualité de 'eau initiale. Les tee@ont importants et revétent la forme de
saumures que I'on peut rejeter dans la mer maigigas un lac ou dans une riviére sans

en altérer la qualité de I'eau.

1.4.3 Les autres méthodes : chimique, électrique, fiirmtmulti-flash...
Distillation multi-flash ou de compression de vape le procédé par distillation a lui-
méme été améeélioré en vue de réduire la quantiteedjee consommeée initialement pour
évaporer I'eau (environ 700 kWh thermiques poupérexr un meétre cube d'eau, soit un
colt d'environ 1,5 euros pour la part énergie).c&ra des cycles plus élaborés qu'une
simple distillation (évaporation "multi-flash", ntiglle effet, compression de vapeur), cette
consommation peut passer en dessous de 100 kWhidjuers par metre cube et méme de
10 kWh (électriques) pour les cycles a compresdewapeur.
Electrodialyse : Les ions dissous dans I'eau, corerghlorure de sodium par exemple,
déplacent, sous l'action d’'un champ magnétique pagaleux électrodes trempant dans le
liquide. Les ions positifs ou cations sont attpés I'électrode négative et inversement. En
intercalent des membranes filtrantes, on obtiestabempartiments a forte concentration
de sels et d’'autres a faible concentration. Cetithade est bien adaptée aux eaux dont la
salinité est faible.
La production d'eau douce est d'ailleurs souvenmtbiwée a la fourniture d'électricité. En
effet, pour produire de I'eau, il faut une grandeufité d’énergie produite a proximité et
le surplus est reversé dans le réseau. Inverseramat,source de chaleur (moteur a

explosion sur un bateau ou centrale nucléaire) peumettre de fournir une énergie
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perdue pour la production d’eau douce. La sociddd possede des projets ou le
refroidissement d’'une centrale nucléaire procurehaleur directement a une usine de
dessalement par distillation. C'est ce qu'on amgpédl production duale. Le colt de
I'énergie est alors beaucoup plus faible mais, mgiha’existe aucun contact entre I'eau

distillée et les éléments radioactifs, il existee ursistance psychologique a ce type
d’installation, surtout en Europe.

Quel est la meilleure solution ?
La comparaison des avantages et des inconvénienthatjue procédé permet de situer
leur domaine d'application. La distillation estttdiabord une méthode tres simple, qui ne
nécessite pas de techniqgues modernes ou complexgaitement aux usines par o0smose
inverse qui ont surtout profité des amélioratiomshhiques. Les deux gammes finissent
par se recouvrir partiellement. En régle généralepau plus colteuse que l'osmose
inverse, la distillation produit une eau d'une géande purete, indépendante de la qualité
et de la salinité de I'eau initiale. L'osmose igeeest beaucoup plus intéressante dans le
cas d'eaux peu salées, comme par exemple les aamésges. De plus, I'eau sera moins
pure et moins agressive a la consommation, coetn@nt a I'eau distillée qui est
impropre a la consommation et nécessite une aduude sels minéraux et autre oligo-
éléments.
Outrela qualité, la quantité était un facteur discriminant. La distillation pettait une
production de masse (Une unité de production d® ndQar jour est en fonctionnement
au Qatar soit 2,5 million de *npar an) mais I'osmose inverse rattrape sont retaed
groupe SUEZ, un des leaders mondiaux dans ce demiconstruit une centrale a Abu
Dhabi assurant une production de 160 million depar an dont 62 millions de*npar
osmose inverse.
Mais ce qui améne les chercheurs a trouver d’agtrkgions, c’est que le prix de I'eau
reste élevé par rapport a un prélevement dansvieses ou dans les nappes. En effet,
méme s’il ne cesse de se réduleecolt du dessalement est élevées infrastructures
sont importantes, les investissements sont grandisne la taille minimale pour une unité
de production ne cesse de grandir. Les matérialiséstpour les canalisations d’eau salée
doivent résister a la corrosion, comme le titaren §ros inconvénient est son prix. Car
outre le colt de I'énergie (la chaleur pour les, Uiéectricité pour les pompes pour les

autres), qui n’est pas le méme pour tous les pagst 'amortissement des installations
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qui fait que le prix de I'eau est élevé : 0,30 Eu&o0,91 Euros le metre cube a la sortie
d’'une usine d’osmose inverse et 0,46 a 1,83 Ewwesd par distillation. Ce prix est par
ailleurs difficile & comparer a celui de notre protion d’eau habituelle. En effet, doit-on
le comparer a celui de I'eau aprés pompage etemnaint initial ? Ce qui est slr en
revanche, c’est que I'eau devient un produit d’untlistrie et qu’a ce titre, il se rapproche
plus du bien marchand que d’un bien universel dentianité. Cet aspect philosophique
est beaucoup plus important que l'on pourrait lespe car il détermine toutes les

reglementations entre états sur I'acces a I'eaerth étudié dans la troisieme partie.

*kk

Il apparait clairement qu’il existe un désequililergre les ressources en eau douce et les
besoins. Pour y remédier, certains pays pourtas différents, ont fait le choix du
dessalement. C’est pour eux une réponse a plusiectsurs de mise en péril de leur
nation. La guerre de l'eau, I'agriculture d’autds#nce, le développement économique,

'immigration ou le développement du tourisme entfpartie.

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkk
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— ISRAEL, L’ARABIE SAOUDITE ET L'AUSTRALIE

Pour apporter un éclairage mondial au probléemeappiovisionnement en eau potable
par le dessalement, trois pays vont étre étudiésornt chacun des caractéristiques
géopolitiques intéressantes qui les ont condutisti# politique. Israél, L’Arabie Saoudite

et I'Australie sont les trois pays étudiés. Noderd voir les particularités de chacun, les
defis a relever et les choix qu’ils ont faits. Biedr, il ne faudra pas généraliser ces

réponses a toute la planéte mais les défis soreabaommuns.

*k%k

ISRAEL : Un pays qui veut contrbler son approvisiement en eau

L’état d’lsraél a été créé en 1948, apres la dengigguerre mondiale. Résultant du
partage de I'ancienne Palestine, il s’étend surég®ns de climat méditerranéen au nord
et désertique au sud. Le sol y est pauvre, sayfhesphate. Ce pays est composé de
5 760 000 habitants qui sont majoritairement dassgrandes agglomérations ( Annexe
1). Celles-ci se situent sur la cote méditerranégerceptée la vile de Jérusalem. Avec
I'arrivée massive d'immigrés juifs venus du monaéier, il fallait développer les zones
habitables et les terres exploitables. L'idée datfaire « fleurir le désert », notamment
dans le désert du Neguev. Pour cela, il fallaibueic a I'irrigation, avec des gros besoins
en eau douce a la clef. Le premier ministre d’lsea€1962, Monsieur Levi Eshkol, disait
«l'eau est comme le sang dans nos veines ». Laesgé€ d’'assurer ses
approvisionnements en eau ont été trés vite unigadioin stratégique, a la hauteur de sa

volonté d’'indépendance de I'état dans une régiatilea tous points de vue.

211 Les ressources en eau, source de conflits damsné z

Les ressources en eau proviennent principalemeritadsin du Jourdain et des nappes
aquiféres. Le Jourdain est un fleuve transnatidea860km de long. Il traverse ou jouxte

4 états en plus des territoires palestiniens. $iébit est important, de I'ordre de 1,3
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milliards de m par an. Mais il diminue régulierement, dangereusdnet surtout, il se
salinise.

Dans I'ensemble du pays, I'eau disponible par a@ndesl’ordre de 230 #an et par
habitant. Les prévisions pour 2025 donnent un hifie 175 . Le probléme majeure
de la région et donc de cet état est que son aigoaement est tres dépendant de ses
relations avec ses voisins. Israél est encoredémendant du Jourdain. Or, si des plans,
des traités ou des accords régissent I'exploitat®ie fleuve, il n'en demeure pas moins
que la nécessité fondamentale d’alimenter les hesm eau du pays dépasse le cadre de

traité pour se finir en guerre ou conflit.

2.1.2 La diversité des approvisionnements

Parallelement, Israél exploite ses nombreuses sappaterraines. Elles se trouvent
malheureusement souvent sous les territoires pakrst comme dans la bande de Gaza
ou en Cisjordanie. La Cisjordanie a elle seulerdynlus de 800 million de m3 par an soit
presque un tiers des réserves d’'Israél. On imagiiowes tres bien, certaines raisons qui
expliquent 'occupation des territoires pour Israél

Israél a sans cesse cherché a diversifier ses\agiprmements en eau. Elle a acheté de
l'eau & la Turquie qu'elle fait venir par bateauleEachéte aussi de «I'eau virtuelfe »
pour éviter d’en gaspiller dans ses plantationsefple longues années d’hésitations, elle
s’est lancée dans le dessalement, avec la makigbaique que nous lui connaissons, ce
qui fait d’elle aujourd’hui un des pays leader démgechnique de ce domaine. Si les
israéliens ont tant tardé a développer cette teclenic’est qu'ils considéraient, avec
raison, que ces usines représentaient des ciblegaciles pour les terroristes ou pour les
adversaires des nombreux conflits qui jonchentosate histoire. Ce qui fut confirmé par
I'lrak qui a attaqué les usines de dessalemeram’®t du Koweit pendant les conflits pour
fragiliser I'adversaire. Le prix élevé devait aufiginer les ardeurs. Enfin la présence
d’eau directement exploitable a proximité (a podéecanon...) ou dans ses frontiéres ne

les poussait pas a faire des choix colteux.

! The world waters, Oxford, 2002, P. GLEICK
2 Ce concept dont on parlera en troisiéme part@gté malheureusement développé que trop tardivemen
alors que c'est une réaction naturelle a 'absefeau.
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2.1.3 L’autonomie, les avantages économiques
Aujourd’hui, des facteurs nouveaux sont apparugalttout d’abord un réchauffement des
relations avec les palestiniens qui vont les obl@eedistribuer un peu les ressources
encore existantes. Cette question de I'eau empoésses relations, mais ce partage ne
doit pas se faire au détriment du développemeniaiamue et agricole d’Israél. De plus,
les eaux du Jourdain sont de plus en plus saléesdr morte, pourtant déja trés salée, se
salinise encore plus et son exploitation deviepblgmatique. Enfin, il y a une volonté
claire de voir ses approvisionnements pérennisé&sirtdut indépendants de ses voisins
arabes et des territoires. Aujourd’hui, a part s@gpes aquiferes (et encore situées sous
les territoires palestiniens), le dessalement sgmie I'indépendance réelle et pérenne. La
répartition de la population, en majorité prées déges se préte parfaitement a cette
technique en diminuant les distances de transgoltedu. A proximité des villes et des
industries, des technigues duales, c'est-a-dilisautt par exemple la chaleur produite par
une cheminée industrielle qu’il faut refroidir, cemt le prix de I'eau dessalée bien moins
élevé. L'utilisation de I'énergie solaire est augse voie mais elle ne permet pas encore
une production en masse. Pourtant, le climat dlssg préterait bien.
Il est difficile d’obtenir des chiffres slrs connant la part de production d’eau dessalée
dans l'approvisionnement total. En effet, ces cé#fsont d’'une importance politique
enorme quand il s’agit de discussion sur la répamtides eaux du Jourdain ou le
reversement d’eau pour les territoires palestini€rs peut dire qu’elle est en constante
augmentation, en quantité et en qualité. Des usinas installées sur la cbte, a Gaza, a
Hadera et & Ashkelon notamment. Dans cette dernidles Véolia environnement
construit justement une usine capable de prod@éeniillion de M par an, soit 10% des
besoins des israéliens ! Mais c’est aussi le lamgalrdain, entre la mer morte et le sud

du pays que I'on en trouve.

214 Une solution applicable a ses voisins
Israél ne résoudra pas toute seule le probleméeda tans sa région. La question de
savoir si les mémes solutions pourraient s’appliguges voisins est légitime.
Il est évident de dire que les pays ne disposantdfmcces a la mer (ou minuscule) ne
verront pas la une augmentation de leurs sourcappobvisionnement. Cependant,
certaines sources seront bient6t trop salées pgorregploitables. Ce sera le cas pour la
Jordanie. A Amman, I'eau ne coule des robinetstouis jours par semaine. Le cas de la

Syrie est aussi intéressant car elle est tres dépém de la Turquie et des sources de
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I'Euphrate. Mais avec une nécessité moindre quessi@in du sud car ses ressources sont
plus diversifiées. Si les Palestiniens ne peuvemsttuire ce type d'usine sans l'aide
internationale, le rééquilibrage de I'exploitatides nappes vers les palestinfessrait
permis par les nouvelles ressources israéliennass fbus les pays de la zone, on peut
imaginer que quelques usines bien placées, presilies permettraient de diminuer la
surexploitation des ressources naturelles de lamén des projets phare en coopération
avec la Jordanie est le projet de canal de la MeigR ou de la Méditerranée vers la Mer
Morte. L'idée est d'une part de re-remplir la Meoi et d’autre part de produire de
I'énergie par la différence d’altitude entre lesuxlextrémités. L’énergie fournie par les
barrages serait utilisée pour dessaler I'eau aim&née et pour alimenter en électricité la
Jordanie. Les deux projets sont en concurrencaéllfréfererait le second car il serait
maitre de tout le parcours, méme s’il est plus lenglus cher. L’avenir nous dira si une
telle aventure prendra forme ou non.

Un autre pays du moyen orient a voulu lui ausseffleurir le désert. Ce n’est pas pour
installer de nouveaux colons mais parce que la ma@troliere ouvrait de nouveaux

horizons, de nouveaux besoins, et de nouvelleesnVis’agit de I'Arabie Saoudite.

*k%k

2.2 L’ARABIE SAOUDITE : un pays qui posséde des ressesrénergétigues énormes

mais qui n’a pas suffisamment de ressource en eau

221 Quelques données géographiques et géopolitiques :
L’Arabie Saoudite est un pays de 25 millions d’haiis exploitant plus de 50 % de ses
ressources en eau douce. Sa surface est de 2 05Rn®Gsoit environ quatre fois la
France, dont une grande partie est désertique. [itfsente 2 410 km de facades
maritimes sur le Golfe arabo-persique et sur la Rlauge. Contrairement a nombre de ses
voisins, sa capitale est installée loin de la c@igice a la ressource pétroliere qui rapporte
chaque année 75% du budget, le pays est en géardogpement économique et a ce

! En Cisjordanie, ou le forage de nouveaux puitsréstdit aux Palestiniens depuis 1967, ceux-ci ne
disposent que de 10% des ressources en eau, 908ca&heé par les Israéliens. Source Atlas mondial d
I'eau.
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titre ses besoins en eau sont en augmentatiofiottés De plus, le taux de croissance de
la population est de 3,7%. Enfin et surtout, I'urisation est passée de 67% en 1980 a
79% en 1995. Autant de chiffres qui laissent présades besoins en eau potable

croissants.

2.2.2 L’évolution des besoins en eau de I'Arabie Saoudite
La manne du pétrole apporte certes des devisesags mais le développement
eéconomique et démographique qui a suivi engendsebdsoins nouveaux en eau qu'il
faut assurer. La politique trés agressive conecersa production agricole avec des
subventions considérables & la production de blé e@@mplé a engendré des
consommations d’eau énorme Grace a une politigireigdtion ambitieuse, I'Arabie
Saoudite a considérablement élargi sa surface adgrizultivée, qui est passée de 0,4
million d’hectares en 1971 a 1,62 millions d’heetaen 2000. Mais les méthodes utilisées
gaspillaient I'eau puisée dans les sous-sols @delt que les nappes phréatiques sont
epuisées et les nappes d’eau fossiles surexploliéegpremieres ont du mal a se remplir
du fait de la faible pluviométrfeet les deuxiémes sont non renouvelables.
Le tableau ci-dessous résume les besoins et lepuregs disponibles. Il apparait
clairement que les besoins pour I'agriculture sanpeine inférieurs aux ressources

naturelles.

Croizsance
(En millions de m?) 1999 2004
annuelle moyenne

Demande en eau

Usage domestique et des services 3,01%
o 1750 2030

municipaux

Industrie 450 600 5,092%

Agriculture 18 540 [ 19 850 137%

Total : 20740 | 22 480 1,62%

Ressources disponibles

Eau rencuvelable (eaux de surface) g 000 & 000

Aquiféres non renouvelables 11769 | 13120 2,20%

Eau de deszalement k) 1 050 5,83%

Eau recyclée 180 30 11,49%

Total : 20740 | 22 480 1,62%

Source : Seventh Development Flan (2000-2004) - Ministry of Flanning

! Les subventions permettaient aux producteurs derdre parfois 10 fois plus cher que le prix durso
mondial
Z La pluviométrie annuelle est de 150 mm
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Les dirigeants ont donc trés vite compris que lfapgjsionnement en eau revétait un
caractére stratégique majeur. Pas uniquement potludnce extérieur de leur pays,
notamment dans le monde musulman, mais surtoutlpaurvie durable de son peuple.
Concernant la politique extérieure de I'Arabie Sditmy il faut se rappeler que le
« tourisme » religieux est tres important (les peesont des millions a se rendre dans les
lieux saints chaque année) et que 'accueil de-ceuavét une importance internationale.
L’afflux de pelerins augmente considérablementblesoins en eau douce et potable. La
caractéristique de ce besoin supplémentaire estespti’prévisible, dans sa quantité, dans
le temps et dans I'espace. De plus le besoin @stidcalisé. Ils sont estimés a 5 millions
pendant 15 jours environ. Il faut produire, achemmistocker puis distribuer cette eau. Le
défi est énorme.

Le manque de ressources internes ou sa mauvaigditiép a naturellement amené le
pouvoir a diversifier tres tét ses approvisionneta@m développant notamment largement

le dessalement.

2.2.3 Le vaste programme de dessalement :
Par l'intermédiaire de I&aline Water Conversion Corporatig8WCC}, I'état a lancé
depuis les années 70, un vaste programme de dessdlavec des usines tout au long de
la cbte (annexe 2). La production a déja dépass&de0 millions de fmannuels en 2004.
Avec 30 % de la production mondiale d’eau dessdldeabie Saoudite se situe au
premier rang. Les 30 usines de dessalement produl8é6 de I'eau a usage domestique
et urbain (70 % de la consommation des ménageghdjarité de ces installations sont a
distillation. En premier lieu parce que le prix @&ient de I'énergie est plus faible ici,
mais aussi parce qu’elle permet une production desmdepuis l'origine et enfin car elle
donne de I'eau vraiment trés pure (parfois méme pruare). Cette production va continuer
son expansion mais elle sera sans doute plus rasoin effet, produire de I'eau potable
a colt élevé, c’est aussi se rendre encore plusndépt du pétro-dollar pour la survie de
la population. A la fin du siécle dernier, alorseda cours du pétrole était au plus bas, le
pays travers une crise budgétaire importante. aeadiens se sont rendus compte de leur

dépendance au pétrole, méme en ce qui concernedautelle-la méme qu'ils trouvaient

! Organisme indépendant fondé en 1974, il est respida de la programmation, de la constructiongdad
gestion des unités de dessalement d’eau de megamsle I'acheminement par conduits de I'eau déssa
vers les principales villes du royaume et les «hHgint Terminal ». Son indépendance est relatwvde
ministre de I'eau exerce de plein droit la présaede son conseil d’administration.
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naturel de voir couler a flot sans effort et doatgrix réel, a I'époque était en fait

largement subventionné par l'état. La réflexion disgeants (du ministre de I'eau

notamment) qui a suivi le traumatisme de cetteopérin’a pas été ébranlé par le cours
spectaculairement élevé aujourd’hui du pétrole. ral#ie se dirige vers des méthodes
moins codteuses, utilisant les énergies renouwadabl existe aussi d’autres voies.
Autrefois, le gaz issu des nappes de pétrole itexploité, il était brilé au dessus des
derricks car son transport ou son stockage étgit d¢néreux par rapport au pétrole. On
peut aujourd’hui l'utiliser pour produire de la ¢dar utile dans le cadre d’'une usine de

dessalement a distillation.

224 Une approche différente.
Faut-il aller plus loin ? Aujourd’hui, le problende I'eau potable en Arabie Saoudite n’est
pas un facteur de puissance mais bien un probleserdie. En effet, les besoins toujours
croissants ont obligé les dirigeants a lancer deveaux grands projets. Alors que les
ressources naturelles se tarissent, la dépendatieauade mer dessalée va croissante.
Mais I'approche risque d’étre différente.
La politique de l'eau doit étre prise de facon gleb Il ne s’agit pas de simplement
répondre au besoin par une offre. Il s'agit aussidiminuer le besoin (ou plutét la
consommation) en évitant les gaspillages dus auxeiles habitudes de la populattoii
faut aussi étudier les autres pertes dues notameenréseaux en mauvais état ou a
I'évaporation lors des transports a l'air libre. @eut imaginer développer le concept de
'eau virtuelle. Il s’agit d'importer des productis agricoles qui demandent beaucoup
d’eau pour pousser, comme le blé ou le riz, ete@noduire par soi-méme que d’autres
cultures moins gourmandes en eau. Si ce principea M&ncontre de la politique
d’autosuffisance agricole lancée il y a plus deaB8, elle semble pourtant plus réaliste.
Cela est d'autant plus complexe que les américdieloppent des semences qui
permettent de produire avec peu d'eau grace aux O@Mle-ci ne produise pas de
nouvelles semences. Il faut de nouveau en achderra fabricants....américains. Il ne

faut pas remplacer une dépendance par une autre.

! Les Saoudiens sont devenus en 20 ans les plussgcansommateurs d’eau « per capita » : 300 l§aur
2004 contre 120 l/jour en 1980

2 Organisme génétiquement modifié : nous n’entrepassdans le débat sur les risques sur la santé d'u
consommation d’'OGM mais les modifications apportéess cultures auront une influence sur
I'agriculture.
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D’une production de masse d’eau dessalée a n'impprel prix (en termes d’argent et
d’environnement), le pays se dirige vers des uniroduction dualésinsi qu'a une

ouverture aux sites privés dont I'eau sera achatée prix prédéfini. Une sorte de
structure du type de RTE - EDF en Franoe chaque opérateur apporte dans le réseau sa
production, a charge ensuite a un opérateur undgidransporter au plus pres des
consommateurs l'eau et de la distribuer. Cet opérarestant contrdlé par I'état

directement ou indirectement. L'importance vitake ck réseau oblige en tout état de
cause le pouvoir a en avoir le contrdle. Ainsidtéenvisage de placer les prochains
projets sous la surveillance de l'autorité de régioh des services électriques (Saudi

Electricity Regulatory Authority, SERA)

L’Arabie Saoudite est I'exemple type du pays qures tot développé ses capacités de
dessalement de I'eau de mer pour son développeéoamomique et le confort de ses
habitants. Aujourd’hui, la réflexion est plus gltdhamais le dessalement reste la
principale source d’approvisionnement supplémestaouple, indépendante et illimité.
Avec une prise en compte de I'environnement et am&lioration des techniques, la
survie et le développement d’'un pays comme I'Ar&aeudite repose plus que jamais sur
'eau de mer dessalée. La création d'une ville etlavde 5 millions d’habitants a
quelques kilomeétres de la cote pour accueillirdekerins sur le chemin de La Mecque,

confirmera sans aucun doute cette analyse.

*k%k

L’AUSTRALIE : une ile développée qui doit répondaaun double défi : le manque

d'eau et la salinisation de ses eaux douces.

C’est une ile gigantesque, un continent, ou vivEatmillions d’habitants. Ses cbétes

s'étendent sur 25 670 km. Son climat est aride awex pluviométrie inférieure a 600

! Trois projets incluent des productions dualesQBRIW d'électricité et 1,7 Mm3 d’eau/jour grace aux
gisements de gaz.

? Réseau de transport d’électricité et Electric#ddance

% Le probléme de la production duale est que lalaéign doit tout de méme étre faite par une audorit
unique, en I'occurrence ici celle de I'électricité.
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millimétres par an et elle est confrontée a deberésses importantes qui conduisent a
des réductions de ses ressources naturelles. amadint, ce pays considéré comme un
nouvel eldorado a vu s’installer des exploitantacades un peu partout dilapidant les
eaux de surface et les eaux souterraines. L'imageulfeur et de la vie douce en
Australie n'a pas conduit les habitants a des éoie® d’eau, eux non plus. La plupart
habite des maisons et les piscines sont nombrelisesrosent leur jardin sans arriere
penseée.

Mais, depuis 1980, il est devenu clair que I'Ausgr&onsommait trop d’eau et que le
phénoméne allait en empirant. Les australiens yeaté24 milliards de fd’eau douce
par an, soit plus de 1200’ par habitant par an. Un peu forcés par la si@nala prise en
compte de I'environnement et l'isolation géograpigigsont devenus sans doute des
facteurs prégnants dans les choix politiques desvegaements australiens. Depuis
plusieurs années, la réflexion sur la gestion eigul’douce du pays est lancée. Un exemple
est I'arrét de la déforestation a outrance. Entefés arbres participaient a la rétention
d’eau des sols. Outre une meilleure utilisationcd#le-ci, c’est la diversification des
ressources qui est recherchée. Le dessalemenptedaian aux besoins du pays. Car 80%
de la population est a moins de 30 km des cotelesest principalement regroupée dans
des grandes villes.

2.3.1 Un pays développé qui prend conscience de se¢epmeb et qui tente de les
résoudre.
L’approvisionnement en eau douce du pays est degrand probleme aujourd’hui. Dans
les grandes villes, les habitants ne sont pas ersanmsibilisés car il suffit de tourner le
robinet pour en avoir. Mais il existe déja desrietsbns permanentes en ce qui concerne
l'arrosage ou le lavage des voitures. Les rivies¥assechent ou deviennent trop pollués,
les réservoirs ne se remplissent plus suffisamnlemtprise de conscience au niveau
politique est réelle et de nombreux projet sonadéplisés. L'état est trés actif a travers
des organismes qui soutiennent la recherche eé&tisations. Si la premiére des actions
est d’'ordre préventif, son efficacité est relatiG@mment demander a un habitant de ne
pas remplir sa piscine quand il fait trop chaudom@ent éviter les gaspillages d’eau par
des réseaux anciens qu’il serait nécessaire dermisdea un prix gigantesque ? Mais

méme si lI'on arrive a stabiliser la demande, leffra se raréfier. Il devient donc

nécessaire de produire de I'eau. Le dessalememtrdeyne des voies majeures que les
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différents états d’Australie appliquent pour appsnner les villes. En revanche,
I'Australie n'a pas autant de pétrole que I'Aral8aoudite. Elle ne peut donc pas se
permettre de payer une eau tres chére au risqualirdauer le développement

économiqué

2.3.2 La salinisation de ses cours d’eau et de ses lacs
Ce qui a fait prendre conscience du probleme astralie encore plus vite, c’est que ses
ressources en eau, ses rivieres, ses lacs, ssaainA tel point qu’ils ne peuvent plus
utiliser cette eau pour irriguer les cultures deedains endroits pourtant bien en amont
des riviéres. Certains sont méme plus salés quédm Les agriculteurs ont maintenant
frequemment recours a des petites unités de dessaiepour leur propre exploitation.
Des petits modules fonctionnant a I'énergie solagst disponibles a la vente. Mais dans
ces cas, des boues trés salées sont rejetés daatare. |l est évident que la confrontation
directe a la réalité du probleme va aider la pdmraa soutenir les efforts concourant a le
résoudre, au risque de payer I'eau plus cher, dmsmarroser son jardin. Tous les
prélevements effectués dans les rivieres pour agooner les villes devront étre revus,

et sans doute remplacés par de la fabrication dleauer dessalée.

2.3.3 Des idées, une volonté, de I'argent, des cotes

A travers les projets que I'on peut voir fleurir Anstralie ou dans le monde mais avec
des entreprises australiennes, on s’apercoit queeleherches portent leurs fruits. Les
projets sont de plus en plus grands et de moinm@ns gourmands en énergie. Les
quantités produites augmentent chaque année famteetepermettent de diminuer les
prélevements dans les cours d’eau. Les budgetdrapottants et a la mesure de la prise
de conscience nationale. Les grandes villes utiligebientot 20% d’eau de mer dessalée.
Si le prix de I'eau augmente, cela incitera leBsaieurs a plus de modération. Les projets
portent sur des unités a osmose inverse prodyasitd’un million de litre par jour, soit
I'alimentation de 20 000 personnes pour leurs lssdomestiques, mais pas leur piscine.
Mais I'avenir réside dans les productions utilis&miergie renouvelable (I'énergie solaire
ou éolienne). Car si la pollution augmente a caleseusines, ce ne serait qu'un mal pour
un bien. On note parfois une fibre écologiste ouirennementaliste dans les projets

fleurissant en Australie. Il semble que rattacherptoduction d’eau a la production

! Le prix de I'eau chez I'utilisateur est un pararaéntéressant avec le concept du CAP, consentgimen
payer, que nous verrons en troisieme partie.
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d’énergie renouvelable ne lui donne pas le méme. gaifacture sera malgré tout aussi
salée mais plus facile a avaler ! Si I'on passe€’dépendance a I'eau a une dépendance
a I'énergie fossile, il N’y a qu’un transfert, mas reste dépendant. La dépendance au
pétrole est-elle pire que celle a I'eau ? Le fatpdiiser dans la mer la matiere premiere
amenera a rechercher des sources d’énergie damsrlaLes marées, la houle ou les
courants marins sont des sources potentiellesaiugtion d’énergie que I'on pourrait
réemployer dans le dessalement sans altérer lmmwment. Un des projets du genre est
I’ AQUADAM (annexe 3). Outre qu’il est symptomatique desréfins australiennes, il
mais en lumiére plus spécifiqguement le problémetdakage qui est résolu par un grand
bassin en mer, a 3 km des cotes. A cette distéaweents sont plus constants, les nuages
cOtiers n'apparaissent pas et la houle est plusliedg. Cela représente I'avantage de
pouvoir fournir I'’énergie renouvelable directemsunt place. Ce bassin dans I'eau n’a pas
besoin d'étre treés résistant car les pressionsesiparois s’équilibrent. Bien entendu, ce

n’est qu’un projet parmi d’autres.

Une ile ne peut compter que sur elle-méme pouragmrovisionnement en eau. Si ses
sources en surface, en profondeur ou ses prémpisahe suffisent pas, il ne reste que
deux solutions : importer ou fabriquer. Méme siitB=bergs ne sont pas si loin, c’est la
deuxieme solution que I'Australie a retenue. Mdie gait que le probleme est global et
que I'on ne résout pas le probleme en augmentaptdduction seulement. Elle devra
cependant prendre en compte le fait que chaquedétdtAustralie fait son propre
programme et que la coordination doit étre faitamment envers les états les moins
riches. Car I'eau n’est pas une matiere commeuagsa Le respect des regles historiques
telles que l'accord postcolonial selon lequel lauMdale-Galles-du-Sud et I'Etat de
Victoria garantissant un approvisionnement en eeunmam a I’Australie méridionale, ne
facilitera pas la gestion globale de l'eau. Si k#nalie éprouve des difficultés a
coordonner ces problémes, il est facile d'imagir@r coordination internationale

nécessaire lorsque plusieurs pays sont dans l'arene

*k%k
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L’exemple de ces trois pays montre la diversité siegmtions que I'on peut rencontrer et
auxquelles le dessalement peut répondre, au moipargie. De la production de masse a
la production a la marge, le dessalement gardecaesctéristigues fondamentales :
autonomie, réserves illimités et adaptabilité asobeet a la situation. C’est a travers ces
trois points que I'on peut considérer que le dessaht a une dimension géopolitique. Il

reste a savoir si les freins ne sont pas trop graqdils soient techniques ou culturels.

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkhkkkkkkk
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— LA DIMENSION GEOPOLITIQUE DU DESSALEMENT

Pas moins de 12 500 unités de dessalement installtsgre a travers le monde produisent
aujourd’'hui plus de 20 millions de metres cubeauwt@ouce par jour : 14 millions a partir
de l'eau de mer et le reste a partir d'eaux sasmabes usines produisent jusqu'a
plusieurs centaines de milliers de metres cubegquara l'aide d'une dizaine d'unités
fonctionnant en paralléle. Les plus gros produstelgau douce sont les pays du Moyen-
Orient, mais des demandes de plus en plus fortearaigsent aujourd'hui sur tous les
continents. Les zones arides et semi-arides samtecoées mais également les zones a
forte concentration de population, d'industrie ettourisme, la ou les ressources locales
d'eau potable deviennent insuffisantes ou inconsalles. La demande pressante,
généralement non satisfaite, devient trés préoctapat, a court terme, elle risque
d'entrainer des catastrophes locales ou régiondes déplacements de populations, des

morts de soif ou méme des conflits peuvent étrémgsdmpar le manque d’eau.

*kk

Caractéristigues géopolitiques du dessalement

Si le dessalement ne représente qu’une des sauttoumniquement pour des pays cotiers,
elle n’en endosse pas moins une dimension géap@itiEn effet, de part son caractéere
autonome (le pays n'a besoin d’aucun autre acteur étatigxt€rieur), les problemes
frontaliers dues aux fleuves communs sont réduégiroit du pays amont et de celui aval
ou ladoctrine de I'intégrité territoriale absoldene posent plus de probléme. La doctrine
de la premiere appropriationnon plus n'est plus nécessairement mise en avant
L’indépendance nationale est alors vraiment assi@8een me demande a quel prix, je
répondrai au prix de la paix. Dans le cas d’lsraélrépond au probléme des ressources,
au probléme du transport et a une partie des calusesnflit Israélo-palestinien. On peut

trouver dans le monde beaucoup de situations au st une monnaie d’échange. Entre

! Egalement connue sous le nomddetrine Harmon cette théorie proclame que toute eau se situgnt s
son territoire lui appartient entierement. En \é&rille favorise largement les pays situés en adhont
fleuve.
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le Kazakhstan et son voisin de I'est, c’est un Bgkaentre du pétrole que I'un vend peu
cher et de I'eau que l'autre laisse couler damiviare.

La ressource des océans #shitée. Sans tomber dans I'exemple de la mer d’Aral qui
s’asseche et se salinise a cause des déviatiom®ulesd eau qui I'alimente, le niveau des
mers ouvertes a plutdt tendance a monter au funetsure de la fonte des glaces. Le rejet
de la saumure dans la mer n’affecte que de fagontésimale la qualité de I'eau de mer.
La technique esadaptable aux différentes situations, notamment dans lesnpies de
ces pays. Elle est adaptable en volume et en ualitinstantané ou dans la durée,
adaptable au besoin en positionnant les usinedusuppes du besoin. C’est le cas des
villes ou le besoin est localisé mais trés impdrt@m peut relier 'usine a n'importe quel
réseau déja existant. Il est adaptable aussi &feoe. Si Israél a longtemps considéré les
sites comme des cibles potentielles, force estdstater qu’il est plus facile de protéger
une usine gu’un cours d’eau ou une nappe phréatigela est d’autant plus vrai que la
qualité de I'eau en sortie est indépendante deuddit§ en entrée. En d’autres termes, si
vous empoisonnez la source (la mer, a proximitepampage), la production n’est pas
polluée pour autant. A I'heure du terrorisme, cénseio n’est pas a exclure. Une frappe
aérienne peut détruire un tel site. Mais ceux4gireedans la catégorie des cibles interdites
par les lois de la guerre et politiquement incdrréoucher a I'approvisionnement en eau
potable de la population civile peut vous amengerére le soutien international.

Un phénomene récent va sans doute donner du ielieés problemes. Les nappes
souterraines, en s'asséchant, forment des cauiiéardvent a s’effondrer. On a assisté,
aussi bien aux USA qu’en Europe a des affaissendmtterrain pendant de grandes
sécheresse. En Israél, dans les anciens maraiga,Hmstallation de colons et I'irrigation

a outrance qui suivi provoqua l'affaissement eétin7 metres par endroits quand les
aquiféres furent asséchées. L'eau stabilisait lmss-sols. Compenser une moindre
exploitation des nappes aquiferes par une produdiidgre, permettrait de prévenir ce
genre de risque en laissant la nature re-remplg cappes. Certaines entreprises
ameéricaines ont flairé le marché et proposent daiga techniques industrielles de
remplissage des aquiferes asséchés. Mais la rép@apgriie sur la méme logique de plus

de production plus plutdét que moins de consommation

*k%k
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Les résistances

Si le colt semble le plus évident des obstacledéaaloppement du dessalement, ce n’est
pas le plus difficile a résoudre. Le probléme demlarchandisation est beaucoup plus
complexe car elle mélange des parametres hist@igiegéographiques, culturels et

traditionnels, parfois méme idéologiques et religie

3.2.1 Le co(t

Il est courant d’entendre dire que le colt élevélessalement est le principal désavantage
de cette technique. La vérité est qu’'on a jamaifledent su estimé le codt de lI'eau a
travers les différents intervenant jusqu’a se ifistron. Si I'eau doit étre transporté sur
des centaines de kilometres, le prix n'est pas@ee Cependant, c’est 'amélioration de
la technique et I'effet de masse qui vont permetédaire sauter ce verrou. Il faut ajouter
gu'il n'existait que pour les pays pauvres carpaygs développés ou riches savait passer
outre cet obstacle si le besoin était avéré. Leormiement peut étre poussé plus loin en
disant qu’il faudrait que le prix de I'eau soit plalevé car cela réduirait le gaspillage. On
a vu ainsi apparaitre depuis quelques annéesinmi#Consentement A Paye(CAP)*

qui représente le prix qu'une population est pr@t@ayer I'eau du robinet. Si I'on
considere que le dessalement vient en plus d'upndugtion traditionnelle, et qu’'on
facture I'eau avec des tarifs par palier, la logigst respectée. Plus on consomme, surtout
au-dela d’'un seuil raisonnable, plus on paye oleutplus. Au contraire, si I'on pratique
des tarifs « sociaux » tres avantageux comme cdefutas en Arabie Saoudite, le
gaspillage augmente fortement. Ce qui colte charéerte, c’est la mauvaise gestion de
'eau qui oblige les politiques a prendre la santide facilité (le dessalement) en ne
raisonnant qu’a court terme. Aux USA, les fermiprefitaient et profitent toujours de
tarifs trés intéressants pour leur approvisionnéreareau. Le résultat est catastrophique.
Cela ne pousse pas du tout a produire de I'agaiikconome en eau. Le probléme est le
méme que pour I'électricité : plus le prix d’aclia@al (pas le prix de revient) est faible
plus on consomme a mauvais escient. C’est parcéaleetricité est peu chere en France

gue l'on laisse le télévision en veille toute latnCela a aussi été démontré pour I'eau

! Le CAP est un paramétre utilisé notamment en A&igour déterminer s'il est rentable d’installer un
réseau d'adduction d’eau. Dans de nombreux paysiXele I'eau n’est composé que d’'un abonnemeat. C
qui simplifie les problémes de compteur et de comsation.
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notamment au Texas ou l'augmentation brutal de gox pour les particuliers a
engendrer une baisse nette de la consommation.

Pour le dessalement, le colt doit intégrer ledmaént des saumures. Il faut se rappeler
que le rendement des usines laisse entre 30 edé08aumure trés salé, inutilisable, pour
I'instant. Car ces rejets posent des problemesoad dbe la Mer Morte, par exemple. Le
stockage ne doit pas induire une salinisation dés B faudra trouver une utilisation, un
intérét a cette saumure. Certains chercheurs anbulgé la possibilité de faire pousser
des plantes dans cette saumure qu’elles apprétliest.aussi intrigant de se dire que I'on
dessale I'eau pour des besoins domestique, queslampresse de ressaler pour faire
cuire des aliments. Les bateaux, eux, on souvemiranit d’'eau salé en plus du circuit
d’eau douce. Car I'eau douce y est forcément ra@en

Finalement, le probléme n’est pas le niveau du de(tevient. Le probleme est que cela
rentre dans une logique de marché avec un prixedent, des unités de production, des
livraisons, une rentabilité a trouver. En bref,acek transforme en marchandisation de
I'eau. D’un bien commun de I'humanité, I'eau detiane marchandise qui aura son cours

peut-étre un jour dans les bourses mondiales.

3.2.2 La marchandisation

Il existe trois biengndissociables de la vie I'air, la terre et I'eau. Si aujourd’hui I'easte
considéréee comme une marchandise, cela revientéharaler la vie. Cet aspect n’est pas
anodin. Si des multinationales s’intéressent de m&s au dessalement et a I'eau en
général, c’est bien que cela représente une soerpeofit. Leur probleme est parfois de
justifier le prix de I'eau. Une usine de fabricatid’eau leur offre une occasion en or
(bleu) de rendre des comptes et donc de démontesfapu colte cher et qu'il est normal
de répercuter le prix sur l'utilisateur. Comme caléaté vu plus haut, le prix n’est pas un
probléeme, mais c’est plutdt que celui-ci dépendéadmlonté des multinationales, de leur
influence ou de leur intérét. Dans certains paysliteéanéens, quand l'eau vient a
manquer, on coupe l'eau des populations pour aliendieau du golf de I'hétel abritant
les touristes. L'eau pour les touristes rapport@ubeup plus a I'état (et/ou a la société
gestionnaire) que celle distribuée au reste deofaulation habitué aux coupures d’eau.
D’autant que d’énormes enjeux financiers sont prdse€C’est ce qui fait dire par exemple
aux Californiens, que «l'eau suit sa pente en regemd vers l'argent ». Avec les
nombreuses polémiques concernant les contratsudeitiore de I'eau en France et dans le

monde, chaque décision politique concernant I'gaaduction, distribution ou autre) sera
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examinée avec la plus grande attention. Elle séja presque suspecte avant d’avoir été
prise d’effet. Au-dela des entreprises, le faitrd@sformer 'eau en marchandise entre en
contradiction fondamentale avec les cultures etréaditions de bien des peuples. Pour les
habitants de certains pays africains par exempieeftet, les facteurs de puissance des
nations révelent des éléments moraux et cultu@tsne peut pas envisager les rapports
entre des nations ou des états sans comprendeppert a I'eau de ces peuples. Cela
rejoint aussi une logique culturelle. L’'eau estipoertains peuples autre chose qu’un bien
vital, c’est un don de Dieu. On ne peut pas falaicqle I'eau, on doit la recevoir de la
terre ou du ciel. Nul n’a droit de la vendre, @l sacrée. Fabriquer de I'eau, c’est comme
contourner les lois naturelles les lois divinesest’ un peu comme Si pour nous,
européens, nous fabriquions du sang humain, cefeplese des problemes éthiques. S'il
n'y a plus d’eau, alors c’est que Dieu I'a voul@uRétre punit-il ces étres imprudents qui
I'ont gaspillé ? Ou encore, c’est peut-étre pangem cherche a en fabriquer « a la place
de Dieu » qu’il nous en donne moins ? Il faudranpiiégner de ces cultures si I'on
souhaite que le dessalement résolve une partiprdbemes de I'Afrique. Cependant, a
ceux qui disent que dessaler I'eau est contre-@atiuiaut rappeler que l'usine ne fait que
reproduire en l'accélérant un processus nature¢sjue cycle de I'eau : évaporation-

précipitation-ruissellement.

*k%k

Le dessalement, réponse incontournable mais issnt.

Face au probleme des ressources en eau doucestdtenis solutions.

La premiere consiste a réduire la consommationstC&idemment celle qu’il faut
encourager, notamment en réduisant, et le potezgiednorme, les gaspillages et pertes en
tout genre.

La deuxieme consiste a produire de I'eau doucea @elit se faire en réutilisant et en
recyclant les eaux usées. Cela colte cher mais wesdes solutions a laquelle il faut
recourir. Encore faut-il avoir au départ de I'eaauce. Mais cela peut aussi se faire avec
la méthode du dessalement de I'eau de mer. A ghutir réservoir immense, on obtient ce
gu’on recherche, un approvisionnement controleuantjfié.

La troisieme solution est de celles qui peuventah@her des crises. Il « suffit » de

diminuer les consommateurs. Sans aller jusqu’aextermination de la population d’'un
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pays (ou d’'une ethnie....), on peut envisager degats de population, en Afrique
notamment, qui se dirigeraient vers des zones pesren eau douce. La surpopulation de
cette zone représenterait alors un véritable ristpierise. La troisieme solution est de
celles qu’'on cherche a éviter. C’est donc versléas< premieres solutions que I'on doit se
tourner.

Certains scientifiques prétendent qu’il suffira alercher encore plus profondément, et
gu’'on trouvera toujours de l'eau. L'analyse dessoesces nous montre pourtant que
celles-ci sont déja dramatiquement basses. Saunpdty disait « on ne recoit pas la terre
de nos ancétres, on I'emprunte a nos enfants eng&lhous continuer a assécher la terre
de nos enfants ? La simple diminution de consonunate permettra pas de reconstituer
des réserves d’'eau. Et I'on sait que les mentaliéesont pas encore prétes a économiser
'eau. On I'a déja dit, certaines organisationsl@gistes appellent a I'augmentation du
prix de I'eau afin d’accélérer la prise de consceenollective. Quand on touche au porte-
monnaie, la sensibilisation est beaucoup plus eagtdur ne pas exclure les plus pauvres
de l'acces a l'eau, certains pays comme la Belgoniexdopté des tranches ou des paliers.
L’eau n’est pas chére jusqu’a un seuil considéréae norme de consommation d’eau en
fonction de la taille de I'appartement ou du nomtbeepersonne au foyer. Au-dessus, le
prix augmente fortement. Les résultats sont assmzapts. Le remplacement des vieilles
canalisations fuyantes par des réseaux moderndsi @sissi nécessaire. Mais ces efforts
ne seront pas suffisants.

On ne pourra pas attendre que les nappes se régensen laissant les gens mourir de
soif. Il nous faut une production de masse. Le alessent est tres bien adapté au
regroupement de population que sont les villes. &emes villes seront encore plus
grandes et plus habitées. L’alimentation de séssyihdaptée au besoin, beaucoup en été,
moins en hiver, sera une des garanties de stabditées mégapoles. Une seule usine
comme celle d’Askelon en Israél peut alimenter @ @omestique une ville de 500 000
habitants !

Cependant, le dessalement ne pourra, et ne desreepandre a tous les besoins en eau
douce. Produire cette eau si pure pour une agnreulhadaptée par nature a la zone est
une folie qu’il ne faudra plus se permettre. Steceblution sert & nourrir le peuple, c’'est
acceptable. Mais si c’est pour une agriculture pletation, c’'est désastreux. Il faudra

donc bien cerner les véritables besoins avantaldume a tout va cette eau dessalée.

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkk
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CONCLUSION

« Que d’eau, que d’eau a perte de vue, et pasautega boire ! ». Cette citation du poéte
Samuel Taylor Coleridge, extrait de « La chansorvidux marin », exprime a elle seule
I'évidence de la nécessité d’exploiter 'eau de .nher dessalement n’est pas la meilleure
réponse a long terme, il faudrait surtout consommmains. Mais aujourd’hui, le
dessalement est incontournable. Incontournableél p@rmet I'indépendance que chaque
pays souhaite vis-a-vis de ses voisins. En simaplifies rapports entre pays frontaliers, il
diminue les facteurs crisogenes liés a I'eau. Bién le dessalement ne pourra jamais
répondre a tous les besoins. L’Arabie est déjatedie loin, pourra-t-elle garder le cap,
sans pétrole, si un jour elle vient a en manquersoles cours s’effondrent ? Le
dessalement ne doit pas servir a faire « fleurddsert ». Cela doit répondre a un besoin
vital.

A travers ces trois exemples de pays, on aperceg Hesoins différents, des
environnements géographiques et géopolitigues viaéigs. Pourtant, ils ont décidé de
recourir fortement a cette technique. Ces paysautefois un point commun dans leur
histoire, qui les a amenés a cette politique. h$ gaspillé leurs ressources propres
pendant des années avant de se rendre compteétpitiltrop tard. lls ont vidé leurs
nappes, ils ont salinisé leurs réserves. Si lasa@tiavait eu lieu dix ans auparavant ou si
des techniques différentes avait été employéadedealement serait arrivé en douceur. |l
aurait permis de préservé les ressources naturkli@aurait fait que palier les méfaits de
I'urbanisation a outrance. Beaucoup d’autres pays @tre confrontés dans les années a
venir aux mémes problémes.

Aujourd’hui, le dessalement, c’est bien le seulogspu’il reste pour que I'eau coule
toujours a flots dans les fontaines en plein @ngles stations de lavage des voitures et
dans les piscines des estivants.

Quelle lecon pouvons-nous tirer de cela? C'estl daut réagir sans plus tarder. Le
développement du dessalement n'a été rendu inBlactpue par le gaspillage de nos
ressources renouvelables. Il est encore tempsadanembreux pays comme le notre de
réagir vigoureusement pour empécher le gaspillagetelnx de nos ressources. Et
préserver ainsi « la terre que nous empruntons&nfants ». La capacité a préserver nos

ressources en eau douce est et sera un atougsjuaEténajeur. La question pour la France
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et ses voisins est de déterminer s'il faut uneamst supra-nationale pour étudier le
probléme de I'eau en Europe. Le dessalement estuthgj réponse adoptée par I'Espagne
et par la France pour ses iles notamment ou enuptioth duale avec ses centrales
nucléaires. Mais, comme cela a été dit plus hauttéponse devra étre globale. La
Commission Européenne s’y attéle mais sera-t-edtez forte pour imposer a certains
états des économies d’eau au profit d’'un autresajae les états considérent encore que
cela reléeve de leurs prérogatives nationales ?uL'@@mme l'air ne s’arréte pas aux
frontiéres. Il faudra donc une politique tres va@oiste de chaque état mais aussi de la
commission. Sinon, avec ou sans dessalement, faréade I'eau douce sera bien plus

salée que I'eau des océans.
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ANNEXE 1
REPARTITION DE LA POPULATION EN ISRAEL
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La répartition de la population en Israél se ppatdaitement a l'installation d’usines de
dessalement. En effet, si I'on excepte JérusaleamaGrel Aviv et Haifa sont des zones
tres peuplées et situées sur la cote méditerrapéenn

Source : ATLAS du 2" siécle, Nathan, 2002
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ANNEXE 2

CARTE DES INSTALLATIONS HYDRAULIQUES AU MOYEN ORIEN T

FE PROJETS HYDRAULIOUES L
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Cette carte du moyen orient nous montre a quel pidirabie Saoudite s’est lancé dans le
dessalement en installant des usines tout au lenig @dte. D’autres pays de la région
sont plus riches (le bassin de I'Euphrate notamjnetont multiplié les barrages sur les
rivieres.

Source : ATLAS du ZéI”esiécIe, Nathan, 2002
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ANNEXE 3
PROJET AQUADAM

L’Aguadam est un systeme de stockage d'eau de ptuieau de mer dessalée dans des
structures flottantes. Situé a 2 ou 3 km de la,dltes alimenteraient les cotes. L'énergie

est fournie par des éoliennes et des panneauxesolai

La capacité de stockage est d’a peu prés 163 Sliomaide litres. Un Aquadam pourrait

subvenir aux besoins d’'une population de la talkecelle de Sydney, tout au long de
I'année.

C’est un exemple des projets innovants qui illusineagination des Australiens pour ne
pas passer d'un probleme d’approvisionnement enaeaelui de la pollution ou de

I'énergie.
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