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La geopolitique de l 'energie subira d'ici 2025 des transformations majeures dans la earl respective
des energies, dans la structure des approvisionnements el des consommalions el dans l'apparition
de ,forces el de faiblesses a l 'echelle mondiale.
Pour decrire cede prospeclive, d 'auteur s 'attache dans un premier temps a definir trois facleurs
perlinentss d'analyse. C'est cr partir du paysage energetique actuel qu'd decrit l'evolulion pr6- visible
de ces , facleurs et determine les grander tendances geopolitiques de l 'energie a l'horizon 2025 .
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INTRODUCTION

Toute activit6 humaine mobilise une forme; quelconque d'6nergie et 1'avenir
des soci6t6s modernes est fortement d6pendant de 1'evolution g6opolitique de
1'6nergie dont ce m6moire tente de dessiner les grandes lignes pour le premier quart
du XXI 6me siecle.

Depuis plus d'un siecle, le secteur de 1'6nergie a 6volu6 tant de mani6re
quantitative que qualitative . En 1850, la consommation mondiale d'6nergie a W
estim6e a 400 millions de tonnes Equivalent p6trole (Mtep), soit moins que le seul
Japon aujourd'hui . En 1950, cette consommation mondiale d'6nergie avait augment6
a 1650 Mtep soit un taux de croissance de 5 % . Puis, la hausse des prix du p6trole
et la perception du caractere fini des ressources fossiles ralentirent la croissance de
la consommation pour se stabiliser a 2 % par an ; en 1990 elle est de 8300 Mtep.

Cette Evolution quantitative s'est accompagn6e d'une Evolution qualitative
non moins saisissante . Dans les ann6es 20, la part du charbon 6tait de I'ordre de 80
% du total . Aujourd'hui elle est inf6rieure a 30 % : le charbon a 6t6 progressivement
remplac6 par le p6trole, plus facile a manipuler et a utiliser via les multiples produits

' d6riv6s. Depuis vingt cinq ans, on peut en outre constater que I'industrie gaziere a
affirm6 son autonomie et 1'6nergie nucl6aire, prometteuse, s'est 6toffe'e pour
s'affirmer 6galement dans les bilans 6nerg6tiques mondiaux . Enfin, la toute

' puissance des pays de I'OPEP s'est vue remise en cause par la d6couverte de
nouveaux gisements, tandis que les Etats-Unis importent d6sormais la moiti6 de
leurs besoins en p6trole.

'

		

Le bref rappel ci-dessus montre que la g6opolitique de 1'6nergie peut
assur6ment subir des transformations majeures dans la part respective des

' Energies, dans la structure des approvisionnements et des consommations et dans
I'apparition de forces et de faiblesses . Au travers de 1'exemple de la lutte actuelle
pour les ol6oducs autour de la mer Caspienne, c'est finalement une v6ritable

'

		

reorientation de la g6opolitique de 1'6nergie qui est en jeu pour le quart de siecle a
venir.

' Dans une premiere partie, it s'agira de d6finir un syst6me de facteurs
pertinents qui permettent de d6crire au mieux la g6opolitique de 1'6nergie . Puis,
comme point de depart, it faudra dresser le paysage Energ6tique mondial actuel . La

' derniere partie consacrera ['Evolution des facteurs pr6cit6s et surtout la
cons6quence sur le paysage Energ6tique et donc la d6termination des tendances
g6opolitiques de 1'6nergie .
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CHOIX DES FACTEURS DETERMINANTS

On pourrait raisonnablement tracer 1'evolution des energies en examinant
trois faisceaux de facteurs :

- le faisceau relatif aux ressources et a leur potentiel d'exploitation
(production, transport, distribution) ;

- celui relatif aux hommes en tant que consommateurs d'energie a travers
1'evolution des populations ;

- celui relatif aux politiques energetiques des Etats.

Cependant, ces facteurs appellent les remarques suivantes.

Les deux premiers facteurs precites, pris separement ne rendent pas compte
de ('interaction entre production et consommation . II faut definir un facteur

transverse » qui influe a la fois sur 1'exploitation des ressources et leur
consommation : le progres technique. II y a a peine trente ans, on n'aurait jamais
ose imaginer qu'il serait possible de realiser des forages en Mer du Nord aux
profondeurs auxquelles on est parvenu et par les conditions de mer qui s'y trouvent ;
c'est dire ('influence du progres technique, situe en amont des facteurs production
(et distribution) et consommation.

L'evolution de la population quant a elle appelle ('observation suivante. On a
' longtemps pense qu'il y avait une relation constante et positive entre la croissance

economique et la consommation d'energie . En fait, on sait maintenant que la relation
est plus complexe et depend de la structure de 1'economie, des styles de vie . . . Par

' exemple, apres les chocs petroliers de 1973 et 1979, la France et le Japon ont
reussi a marier un taux de croissance economique positif et une diminution de leur
consommation d'energie. Par consequent, it faut prendre en compte I'evolution des
populations et de leurs niveaux de vie socio-economique, ce qui constituera le
deuxieme facteur.

' Le troisieme facteur traite des politiques volontaristes (protection de
1'environnement, economie d'energie . . .) . En effet, la conference de Rio de juin 1992
relative a 1'environnement et au developpement a affecte et continue d'affecter

' cons iderablement les politiques energetiques de bon nombre de pays en ce qui
concerne ('utilisation du charbon, du bois, du petrole et du gaz . Mais les politiques
volontaristes ont le defaut d'etre instables puisque par nature subjectives ; de plus,

1 encore faudrait-il que ces politiques des differents pays soient convergentes ? La
prediction de 1'evolution de ces politiques est par consequent delicate . Neanmoins,
on postulera donc que la perception de la necessite de respecter les conditions de

'

		

vie de la planete sera de plus en plus aigue : ceci sera le troisieme facteur qui
consiste a tenir compte de la volonte de rationaliser la demande.

Finalement, trois facteurs fonctionnels commanderont probablement les
grandes lignes des evolutions geopolitiques potentielles

- le progres technique,
- 1'evolution des populations et de leur niveau de vie,
- la volonte de rationaliser la demande dans un but d'economie d'energie et

de preservation de 1'environnement.
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L'influence de I'evolution de ces facteurs sera etudiee en troisieme partie,
mais auparavant, it convient de dresser le bilan actuel des energies.

LE PAYSAGE ENERGETIQUE MONDIAL ACTUEL

Lorsqu'on examine I'etat des productions et des consommations d'energie
dans le monde aujourd'hui, on peut faire les remarques suivantes :

- Les Etats Unis importent la moitie de leurs; besoins actuels en petrole.

- Le Moyen-Orient, toujours en tete des pays producteurs de petrole est
desormais concurrence par d'autres, en Arnerique latine et en Afrique.

- La Chine, dont on predit qu'il sera un pole economique au XXI eme siecle,
est la zone ou la part relative du charbon dans la production et la
consommation d'energie est encore predominante.

0

	

- Le Japon n'a aucune ressource en petrolo et en gaz.

' - On permit I'interet du gaz nature) en Russie et en Asie centrale ;
I'investissement des societes occidentales (en particulier americaines) autour
de la mer Caspienne prouvent a 1'evidence I'interet de cette region en matiere

' de sources d'energie, notamment gaziere . La bataille des oleoducs
debouchera sur le contrat du siecle, ce qui explique les avatars actuels : le
soutien americain des Talibans en Afghanistan, le conflit recent en1

		

Tchetchenie, les rivalites entre ('Iran et la 'Turquie entre autres procedent de
la meme logique de convoitise en matiere d'energie.

' - ('Europe equilibre ses sources entre ressources fossiles, notamment le gaz,
tres prometteur en matiere de cout, et le nucleaire qui lui procure plus
d'autonomie.

11 convient enfin dans cette partie de donner quelques idees force pour
caracteriser les ressources d'energie actuelles.

'

		

Le ep "trole tout d'abord, est caracterise par une offre tres peu elastique due a
une rigidite imposee des capacites de production ; le prix du marche est souvent

' politique sous controle des Etats Unis . L'approvisionnement du monde en petrole est
encore tres dependant de quatre pays : I'Arabie saoudite, I'lran, 1'Irak et le Kowe'it.
Les americains mettent en oeuvre une strategie subtile consistent a garder de

' bonnes relations avec I'Arabie saoudite et le Koweit, et a controler les deux autres :
dans le cas de I'Irak, par ONU interpose, et dans celui de ('Iran, en imposant un
embargo sur les societes qui commercent avec 'Teheran . II faut noter enfin que les
prix eleves relancent 1'exploration et 1'exploitation de gisements moins rentables.

Le gaz naturel ensuite est 1'energie fossile la moins polluante puisqu'il rejette
'

	

moins de CO2 que les autres ressources fossiles durant sa combustion : s'agissant
de 1'effet de serre, le gaz achete du temps . De plus, c'est desormais la moins chere



des sources d'electricite (grace aux turbines a gaz a cycle combine) . Cela dit, le
secteur du gaz fonctionne tres differemment de celui du petrole ; d'abord, it n'y a pas
de marche mondial mais trois grands marches continentaux separes avec des
besoins separes : le continent americain, le continent europeen et le continent
asiatique. Ensuite, ('utilisation du gaz necessite un lien fixe entre le gisement et la
chaudiere ou la cuisiniere, que ce lien passe par un oleoduc ou un methanier . De ce
fait, les livraisons et les prix font ('objet de contrats a relativement longs termes.
Finalement, les perspectives de la demande de gaz tendent a titre revues a la
hausse depuis 4 ou 5 ans sous ('influence de nombreux facteurs, parmi lesquels

- le renforcement des legislations dans le domaine de 1'environnement ;
- les incertitudes concernant I'avenir de 1'energie nucleaire ;
- le developpement d'une offre de plus en plus abondante.

'

	

Le charbon, troisieme ressource fossile, n'est pas tres populaire puisqu'il
contribue de fagon importante a 1'effet de serre . Cependant, comment, par exemple,
interdire aux Chinois ('utilisation de leurs enormes reserves de charbon sous

'

	

pretexte d'attenuer 1'effet de serre ?

L'energie nucleaire, si elle permet une dependance moindre des pays
'

	

industrialises (les 4/5 de 1'e1ectricite frangaise sont d'origine nucleaire), elle souffre
de deux defauts majeurs: les dechets puis le vieillissement du pare et son
demantelement futur . De plus la competitivite prend le pas sur le degre d'autonomie

'

	

: or justement, la competitivite du nucleaire est remise en cause aujourd'hui par le
gaz naturel.

Quant aux energies renouvelables, composees de la geothermie, de 1'energie
'

	

eolienne, de la biomasse (recyclage des dechets par exemple) et de 1'energie
solaire, elles ont du mal a percer malgre un potentiel estime a 10000 Mtep/an . Ce

1

	

sont des energies de flux (les energies fossiles sont des energies de stock), tres
concentres sur des sites precis . Ce sont enfin des energies d'opportunite
(ensoleillement par exemple pour le solaire) et decentralisees et qui ont besoin de

'

	

politiques volontaristes pour les developper.

En conclusion de cette partie, on peut affirmer que les energies fossiles
'

	

(charbon, petrole, gaz) font encore 1'essentiel de la consommation . De son cote,
1'energie nucleaire, dont 1'emploi demande des competences technologiques
avancees, continue a poser probleme pour les dechets qu'elles produisent et pour

'

	

les imperatifs de securite qu'exige cette filiere . De leur cote, les energies
renouvelables sont encore bien loin d'etre suffisantes pour pouvoir faire face aux
enormes besoins des societes industrielles.

Dans ce qui va suivre, it s'agit de tenter une prevision de ('incidence de
I'evolution des trois facteurs choisis en premiere partie pour dessiner les grands

'

	

traits de la geopolitique de 1'energie pour les 25 annees a venir.
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EVOLUTION DES FACTEURS

II convient de rappeler les trois facteurs choisis
- le progres technique ;
-1'evolution des populations et de leur niveau de vie ;
- la volonte de rationaliser de la demande.

Evolution du progres technique.

L'exploration et la production d'hydrocarbures qui ont fait des progres
considerables au cours des 20 dernieres annees -par exemple grace a la sismique
3D, au progres des outils de forage et des techniques marines- continueront
certainement a progresser . Ainsi le taux de recuperation estime a 30 % it y a 20 ans,
est actuellement de 45 % et pourrait atteindre 60 % d'ici 20 ans . Accroitre le taux de
succes en exploration, optimiser 1'exploitation des reserves, reduire le coot des
forages et mettre au point de nouveaux systemes pour valoriser les gisements
difficiles, notamment en offshore, seront quatre poles d'actions de I'industrie
petroliere.

Quant au gaz, son prix reflete pour la plus grande part le coot de son
' transport pour lequel on a du mal a imaginer des progres spectaculaires . Par contre,

on pourra sans doute ameliorer les techniques de liquefactions permettant ainsi une
diminution des coots et favorisant 1'emergence d'un veritable marche du gaz naturel

'

		

liquefie (GNL) ; le gaz, it faut le rappeler, possede un avantage certain vis a vis de
1'effet de serre par rapport aux autres hydrocarbures.

Le nucleaire, apres avoir connu un luxe de precautions motive par le souci de
securite, enregistrera lui aussi sa part de progres technique : allongement des
cycles, raccourcissement des recharges, reduction des frais d'entretien, fusion
nucleaire . . . Aucune penurie de combustible n'apparait a I'horizon.

' Le charbon ne peut guere enregistrer de progres spectaculaire dans sa
production, ni sans doute dans son transport . Son utilisation se heurte par contre au
souci de protection de 1'environnement . Mais le probleme de 1'effet de serre perdra-t-
il de son acuite et pourra-t-on eviter les rejets de CO2 ?

Enfin, la periode consideree pourrait voir I'apparition des energies nouvelles.
II est vrai que le prix de revient des carburants issus de la biomasse est encore trois
fois plus eleve que celui des carburants traditionnels mais it n'en est pas moins vrai
que la biologie et les biotechnologies progressent a grand pas.

Le progres technique aidant, on est en droit de penser que les besoins
energetiques de I'humanite seront satisfaits dans des conditions de prix qui ne
marqueront pas de rupture avec la situation actuelle.

L'evolution des populations et de leurs niveaux de vie

D'ici 2025, la population augmentera de plus de la moitie mais cet
accroissement se concentrera sur I'Asie du Sud, I'Asie du sud-est et I'Afrique
subsaharienne qui seront chacune responsables d'un quart de ('accroissement,

'

		

tandis que le dernier quart sera partage entre I'Amerique latine et I'Afrique du
Nord/Moyen-Orient.

11 est cependant incertain de passer de ces evolutions demographiques a des
previsions de consommations . Cependant, les experts admettent que, en supposant
que le decollage de la Chine et de I'Inde se produise, les consommations d'un



chinois et d'un indien seraient en 2020 respectivernent de 3,2 et 1,6 tep/habitant (les
chiffres actuels sont de 8 pour les Etats-Unis, de 4 pour la France, de 3,7 pour le
Japon) . Ainsi, la consommation mondiale d'energie augmentera des trois quarts et la
moitie de cet accroissement sera du a I'Asie du sud-est.

'

	

Des lors, comment satisfaire ces nouveaux besoins ?

L'annexe A represente la consommation d'energie en 1990 puis la
'

	

consommation d'energie previsible en 2020 par regions du monde et pour les
differents types de ressources . Ces tableaux permettent les observations suivantes :

- I'accroissement de la consommation annuelle d'energie pour les deux Asies
'

	

(du Sud-est et du Sud)est superieure a la consommation actuelle totale de
I'Amerique du Nord, de I'Europe et du Japon ;

- pour le seul petrole, I'accroissement de la consommation annuelle est de
'

	

une fois et demie la consommation actuelle de I'Europe;
- pour le charbon, I'accroissement de la consommation est superieure a celle

du monde entier aujourd'hui si I'on excepte la Chine.

Tout ceci en9endrera un deplacement radical vers I'Asie du centre de gravite
des consommations . L'approvisionnement en hydrocarbures de I'Asie sera

i particulierement tendu meme si de nouvelles reserves sont decouvertes d'ici la . Par
consequent, les Etats-Unis se trouveront en competition avec les grands pays
d'Asie, mais ils seront plus eloignes, ce qui est un handicap pour le transport du
gaz.

S'agissant des transports, la voie maritime, meme sur longue distance sera
toujours d'un cout tres faible pour le petrole et le charbon par rapport a celui du gaz
(meme par gazoduc) ; le gaz devra donc compen ser par le cout de depart.

'

		

Enfin I'annexe B, relative aux hydrocarbures de I'Eurasie, permet d'identifier
quelques problemes majeurs :

- la sortie du petrole et surtout du gaz continuera-t-elle a se faire uniquement
'

	

vers ('Occident ? II est probable que non, compte-tenu de la demande accrue de
I'Asie ;

- Les ressources de I'Asie centrale sortiront-elles a travers la mer Caspienne,
la Georgie et la Turquie, ou bien a travers I'Afghanistan, pour trouver un debouche
vers I'Ocean Indien ?

- Quel gazoduc vers I'Europe ? du Moyen-Orient, de I'Algerie, de I'Europe de
('Est ?

Toutes les reponses a ces questions determineront les grands reseaux du
'

	

XXI eme siecle.

'

	

La rationalisation de la demande

Un sentiment s'est tres naturellement developpe en faveur de la conservation
' de 1'environnement car les preoccupations ecologiques, exprimees parfois avec

outrance sont desormais reconnues tres largement legitimes dans les pays
developpes.



Ce point de vue ecologique n'est pas forcement antinomique du point de vue
'

	

economique : la synthese de ces arguments pourrait titre une politique d'economie
d'energie. Cette convergence influencera la geopolitique de 1'energie.

Les problemes peuvent titre classes en plusieurs categories:

'

	

- ceux qui sont identifies et pour lesquels les solutions techniques existent ;
- ceux qui sont identifies mais pour lesquels les solutions ne sont pas encore

imaginees ;
- ceux qui sont mal identifies ou controverses.

La encore, le progres scientifique permettra assurement de mieux evaluer les
nuisances et apportera des solutions nouvelles moins couteuses et plus efficaces.

II faut egalement parier que la perception du risque nucleaire sera ramene a
de justes proportions ; 1'experience humaine dans ce domaine se sera etoffee d'ici
2020 . Pourtant, dans un but d'equilibre et de rationalisation, la France par exemple,
a cause de la nouvelle concurrence introduite par le gaz, s'obligera dans le domaine
de 1'e1ectricite a remettre en cause la logique nucleaire, monoenergetique, au profit
d'une logique multienergetique et concurrentielle.

Un autre exemple peut titre trouve aux Etats-Unis, ou on assiste a une
transformation de la formulation des carburants automobiles par craintes d'initiation
du cancer par les aromatiques actuels . Indirectement, elle entrainera fatalement
I'apparition dans 1'essence d'un pourcentage important de produits oxygenes estime
a 12 % ; cela representerait plusieurs gisements de petrole et inciters a une
rationalisation de la demande.

Finalement, la geopolitique de 1'energie refletera ce souci grandissant de
protection de la nature qui pourra triompher des autres preoccupations .



CONCLUSION

Quelle histoire de 1'energie sera ecrite pour 2025 ? Uirregularite des
dernieres annees complique evidemment les tendances.

II existe cependant des facteurs ayant des effets multiplicateurs sur les
scenarios possibles en terme de taux de croissance de consommation d'energie et
de structure des approvisionnement (choix de tel ou tel type d'energie) : ces facteurs
sont le progres technique, 1'evolution des populations et de leur niveau de vie, la
perception aigue de la necessite de rationaliser la demande. Ces facteurs bien
entendus interagiront pour fagonner la geopolitique de 1'energie.

Cependant, it faudra aussi compter sur I'inertie des comportements et c'est
sans doute un chapitre de transition qui sera ecrit dans I'histoire de 1'energie pour le
premier quart du XXI eme siecle.

En effet, s'agissant de la structure des bilans d'approvisionnement en energie
primaire, it faut admettre qu'elle ne peut evoluer que lentement. Historiquement, it a
fallu de 50 a 100 ans a une source d'energie nouvelle - le charbon ou le petrole-
pour conquerir, a 1'echelle mondiale, la moitie du marche . Le developpement de
1'energie nucleaire confirme ce fait d'experience . Or, la production de petrole, selon
des experts, passera par un maximum au debut du XXI eme siecle . Ainsi, a cause de
la rigidite des bilans d'energie, le secteur de 1'energie devra subir deux transitions
successives :

- au cours de la premiere, qui est en cours, les sources d'energie dont 1'essor
est encore au stade de la recherche-developpement ne joueront pas de role
decisif. Aussi, les trois decisions qui peuvE;nt avoir une influence sensible sur
la situation energetique jusqu'en 2010 sont la mise en oeuvre de politiques
d'economie d'energie, le developpement de 1'energie nucleaire
(surgenerateurs) et I'accroissement de la production de charbon en Asie
aussi amere que soft la potion pour certains ,
- la seconde transition sera la grande aventure de ('utilisation des ressources
renouvelables ou quasi-renouvelables : pour 1'essentiel, le solaire et autres,
et a plus long terme (dans 40 a 50 ans selon un expert de la fusion travaillant
a Cadarache) la fusion nucleaire.

Finalement, deux modes d'action correspondent a deux types de scenarios
repondront a ces transitions :

- un scenario de type tendanciel, c'est 6 dire sur la continuite du monde
actuel, ou la liberalisation de 1'economie mondiale signifie une vive concurrence
economique (que ce soit avec forte ou faible croissance economique) ; it s'en suivra
une faible cooperation entre les Etats : d'oi:a une degradation acceleree des
ressources a cause de 1'exploitation anarchique des pays avides de ne pas manquer
le train de la croissance (Bresil et foret amazonienne, Asie centrale et charbon ou
gaz naturel) ;

- un scenario de type alternatif, c'est a dire rompant avec la tendance actuelle
et debouchant sur une ere de cooperation entre les etats. La maitrise de 1'energie
s'imposant a la fois comme necessite et comme source de modernisation des
economies, la prise en compte des facteurs environnementaux verrait le jour dans
les mecanismes de decision relative a 1'energie ; en resulterait une gestion integree
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des milieux a 1'echelle de region embrassant plusieurs etats . La societe mondiale
'

	

entrerait dans une ere post-industrielle.

Les lignes d'avenir possibles decrites ci-dessus montrent a 1'evidence que la
' production mondiale d'energie a long terme ne sera nullement limitee mail que des

politiques volontaristes des Etats seront necessaires pour permettre une juste
repartition des consommations, un equilibre des forces . La sagesse des Etats

'

	

reposant sur des cooperations sera propre a surmonter les crises de substitution ou
de capacite et meme les crises politiques .
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Demande d'energie

( ►

Amerique du Nord
Amerique latine
Europe OCDE
Europe centrale

CEI
Afrique du Nord + Moyen-Orient
;Afrique subsaharienne
Japon, Australie, N .-Wande
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Demande d'energie

(Mtep)

Amerique du Nord

Amerique latine

Europe OCDE

Europe centrale

CEi

Afrique du Nord + Moyen-Orient

Afrique subsaharienne

Japon, Australie, N .-Zelande

Asie du Sud

'Asie du Sud-Est

Total Monde

Charbon' Petrole .

	

Gaz

	

Hydraul. + Nouv. +

nucleaire traditionnel

455 799 541 362 196

61 495 285 334 275

365 514 345 393 84

99 70 106 32 16

210 316 730 127 67

17 374 351 16 50

142 176 22 36 317

131 255 95 91 34

530 201 118 143 463

2095 879 354 461 741
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