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Résumé ou extrait : L'étude des matériaux composites formés par une matrice polymère chargée par des
inclusions organiques (ex. noir de carbone) représente une thématique en plein essor. Chacun d'eux
possédant de multiples propriétés très intéressantes dans le domaine industriel (limiteur de courant,
absorbant radar...), de nombreuses études aussi bien expérimentales que théoriques ont été menées à leur
sujet. Cependant, la modélisation des polymères chargés n'est pas encore un outil fiable et reste très
difficile à mettre en place. Les objectifs principaux de cette étude sont de vérifier les lois de corrélation
diélectriques/mécaniques existantes sur nos échantillons et d'élargir cette étude au domaine non linéaire,
domaine peu connu de la physique formelle. Nous montrons tout d'abord que la permittivité dans le
domaine micro-onde d'un élastomère chargé en noir de carbone peut se décrire suivant le principe
d'universalité du modèle de Jonscher, c'est-à-dire par une loi de puissance. Puis, nous vérifions le lien
établi dans un rapport de l'année précédente entre la permittivité des échantillons chargés soumis à une
contrainte d'étirement uniaxial dans le domaine linéaire et la description classique des réseaux d'élasticité
Gaussiens. Enfin, nous élargissons cette étude au domaine non linéaire en déterminant une loi de
corrélation diélectrique/mécanique.
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