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Résumeé ou extrait : PRESENTATION : Afin de répondre aux exigences de I'Ecole Nationale des
Ingénieurs de Tunis (ENIT) et plus particuliérement a celles du Centre Industriel Intégré de Production
(CIIP) dans lequel ce projet a été réalisé, I'outil central de cette étude est un atelier flexible. Cet atelier est
la représentation al'échelle réduite d'une plate-forme industrielle polyvalente (Levage, usinage et
convoyage). Cette étude sinscrit dans la continuité de plusieurs projets. La commande de |'atelier par
ordinateur est déjaréalisée et bien maitrisée. La version existante de la commande comporte une interface
graphique basée sur les réseaux de Petri qui permet, selon un cycle, préalablement saisi par |'utilisateur,
de réaliser |lacommande directement a partir de cette interface. L'interface graphique génére une structure
de données décrivant le cycle de fonctionnement de I'atelier flexible. Un noyau temps réel en langage 'C'
permet |'interprétation de cette structure et lacommande de I'atelier flexible par ordinateur. Dans la
continuité de ces travaux, ce projet consiste a établir une commande de |'atelier flexible par
microcontréleur 80C552. L'idée est de transférer |a structure de données générée par I'interface graphique,
correspondant a un cycle d'usinage saisi par |'utilisateur, vers lamémoire du microcontréleur viale réseau
local 12C (Inter Integrated Circuit). Par la suite il suffit d'adapter la version existante sur ordinateur du
noyau temps réel pour une implantation sur microcontroleur. CONTRAINTES : La premiére contrainte
de ce projet consiste a établir a partir des travaux précédents une commande directe de I'atelier flexible. 11
sagit donc d'écrire des programmes de commande agissement directement sur les actions de |'atelier en
fonction de ses capteurs et de contréler I'atelier en utilisant I'interface graphique. La contrainte majeure de
ce projet réside dans I'utilisation du protocole 12C sur le microcontrdleur 80C552. En effet, ce projet
nécessite la compréhension générale de ce microcontréleur et la maitrise du principe de fonctionnement
du bus I2C. Cette étude nécessite donc la maitrise plus spécifique de la norme 12C sur le microcontréleur
80C552 et sur le PCF8584, carte utilisée sur I'ordinateur pour la communication 12C. L'objectif étant de
mettre en pratique, par programmation langage 'C', la communication entre ces deux é éments.
DEMARCHE : Dans un premier temps, |I'étude consiste a analyser e probléme au regard des différents



travaux menés sur |'atelier flexible dans des projets antérieurs. La premiere phase de la démarche consiste
a comprendre |'ensemble des recherches précédentes et ales mettre en pratique par des exemples simples
afin de définir le carnet de route du projet. Cette premiere phase permettant de comprendre le
fonctionnement de I'atelier flexible, lacommande de celui-ci par ordinateur et la création d'une structure
de données a partir d'une interface graphique. Cette structure de données est la premiére étape du projet
qui doit nous conduire a commander |'atelier a partir d'un microcontréleur. La phase suivante consiste a
utiliser le protocole 12C sur le microcontréleur 80C552 de Philips. Cette étape nécessite la compréhension
du microcontréleur et de lanorme I2C. Unefois les travaux de recherche effectués, cette phase consiste a
établir une communication entre deux microcontréleurs. En utilisant les spécifications du bus | 2C, nous
avons programmé en langage 'C' une communication entre la carte 'maitre’ et I'esclave sur le bus. Les
programmes rédigeés permettent de fonctionner en émission comme en réception. La derniére phase de la
démarche consiste a établir lacommande de |'atelier a partir du microcontrdleur 80C552. Pour cela, il faut
établir une communication entre un microcontréleur configuré en mode 'esclave’ et le PCF8584 configuré
en mode 'maitre’ qui sert d'interface entre le bus paralléle de I'ordinateur et le bus 12C. La premiére étape
de cette phase consiste a programmer |e microcon
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