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Résumeé ou extrait : > Etude : INTRODUCTION : La demande toujours croissante de haut-débit dans les
réseaux sans fil nécessite une utilisation efficace dune bande passante limitée, tout en supportant un
important degré de mobilité dans des environnements de propagation variés. Dun cété, I'OFDM est
capable de satisfaire ces exigences. Clest un bénéfice tiré de safaculté afaire face aux caractéristiques
fluctuantes des canaux sans fil. Cependant, |les capacités de ces systémes de communication sont
entiérement dépendantes de |a bonne connaissance des conditions rencontrées par le canal. Ainsi, dansla
conception de systémes multi-porteuses adaptifs, |'estimation précise et fiable de la puissance du bruit et
du rapport signal a bruit (SNR) sont des données cruciales pour atteindre des performances optimal es.
Nous proposons donc des méthodes pour mieux suivre I'évolution du SNR lors d'une transmission sans fil
MIMO-OFDM. L'idée principale est d'améliorer I'estimation du bruit faite gréce a un retour de décision
basé sur |la méthode du maximum de vraisemblance (ML). CONTRAINTES : Le principal défi est la
fluctuation rapide de la puissance du bruit en fonction du temps et de la fréguence des différentes sous-
porteuses. De plus, nous devons faire face a deux problémes importants qui influencent la qualité de
I'estimation du SNR. Premiérement, le taux d'erreur (BER) et deuxiémement les erreurs d'estimation des
coefficients du canal. DEMARCHE : D'un cété, nous exploitons la cohérence temporelle du canal en
employant un procédé de traitement afin d'estimer une valeur moyenne du SNR par sous-porteuse
réactualisée a chaque instant. La méthode proposée est appel ée estimation séquentielle par les moindres
carrés. D'un autre c6té, nous utilisons la corrélation existante entre sous-porteuses adjacentes dans la
bande de cohérence. Deux techniques différentes sont étudiées : lefiltre de Fourier et la Projection
Approximation Subspace Tracking (PAST). Dans les deux cas, il stagit d'éiminer les erreurs dlestimation
du bruit. RESULTATS : Lanouvelle estimation du SNR évolue de maniéere cohérente en fonction du
temps et de lafréguence. |l est alors possible de suivre |'évolution global e de la puissance du bruit en
évitant les fluctuations rapides et imprévisibles. Aing, il est plusfacile de prédire lavaleur du SNR dans
les instants suivants, pour chague antenne et chaque sous-porteuse. Différents gjustements des outils
dével oppés permettent dlobtenir des méthodes dtamélioration de Iestimation soit plus rapide, soit plus
précise en fonction des besoins de |utilisateur. LIMITES : |1 existe deux limites a notre étude : la
premiere est que |*on ne travaille pas sur I*famélioration de la qualité du décodeur et de |testimation du
canal. Nous avons uniquement apportés des outils mathématiques pour améliorer une méthode



destimation déja existante. La seconde limite provient de la vitesse dlexécution des simulations Matlab,
trop lente. En effet nos temps de calcul ne sont pas adaptés a une transmission réelle. Une réécriture du
programme en C++ est une ouverture possible. CONCLUSION : Des méthodes pour améliorer
|estimation du SNR dans une transmission MIMO-OFDM mobile ont été développées. Leurs
performances ont été évaluées gréce a des simulations sur ordinateur. Les résultats ont prouve que ces
outils nous offraient une estimation plus fiable et plus précise. En bouclant ces données avec I*émission il
est possible dtadapter le débit et I1*ordre de modulation pour chague antenne indépendamment de maniére
optimale en fonction des conditions rencontrées. Dans une prochaine étude, il pourrait étre intéressant de
travailler sur lafiabilité du décodeur. Le calcul d'un taux de fiabilité en sortie du décodeur pourrait
permettre une meilleur estimation du bruit et donc du SNR.
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