Fiabilité et design desgrilles en matériaux polymeres pour lerenforcement des
structuresliéesau sol

Type de contenu : Texte

Titre(s) : Fiabilité et design des grilles en matériaux polymeres pour e renforcement des structures liées
au sol ; BREAUD ; MIYATA, Y. ; SLT ROLLIN, Thibault

Autre(s) responsabilité(s) : BREAUD (Directeur de these)
MIYATA, Y. (Directeur de these)
SLT ROLLIN, Thibault Promotion Chef de bataillon Bulle (2010-2013) (Secrétaire)

Editeur, producteur : Ecoles Militaires de Saint-Cyr Coétquidan

Description matérielle: 1 CD

Note sur le contenu : mémoire

Note de theses et écrits académiques : Filiére Scientifique - Option Mécanique Promotion Chef de
bataillon Bulle Date de soutenance : 01/01/2013

Résumé ou extrait : PRESENTATION : Notre monde doit faire face a de nombreux désastres naturels,
causant des dégéts considérables. En effet, la surface de laterre est plutot faible contre de telles
turbulences. Ains, Itingénierie civile a utilisé une nouvelle sorte de matériel afin de renforcer le sol
contre de telles attaques. Nous disposons de peu de connai ssances sur les matériaux polymeéres. En fait, le
plus souvent, la premiere fois que nous en utilisons, il stagit d'un jouet possedant une durée de vie
opérationnelle de seulement un an. Cependant, cela peu fausser notre appréciation sur laforce réelle de
tels matériaux. En effet les matériaux polymeres, et particulierement les géogrilles, se sont révélés étre
trés efficaces pour e renforcement des sols, fournissant une bonne protection face aux désastres naturels
dévastateurs. Cependant, leurs propriétés mécaniques, telles que leur comportement durant |e fluage (une
déformation due a une force constante pendant un long moment), demeurent mal connues. Notre étude se
portera principalement sur la géogrille en polymeére la plus utilisée, la géogrille en haute densité en
polyéthyléne. Les objectifs de cette étude sont les suivants : 1)- Développer une nouvelle méthode de test
permettant d'évaluer larésistance des géogrilles HDPE face au phénomene de fluage along terme. 2)- En
se basant sur I*analyse de lafiabilité, évaluer un facteur de sécurité partiel pour les géogrilles HDPE.
CONTRAINTES : Nous avons d'abord rencontré des contraintes techniques. En effet, afin de mettre en
oeuvre des tests efficaces de fluage, nous avons du faire des expériences pouvant durer prét dtune
semaine. Ainsi, en ce qui concerne les tests de fluage accélérés, cela prend encore plus de temps que les
conventionnels. De plus, nous avons besoin de nombreux tests pour améliorer la précision de notre étude.
Nous nous sommes également concentrés sur une seule sorte de géogrilles, ceci suite au peu de temps
consacré a notre étude. Cette géogrille, du fait de ses propriétés mécaniques inhomogenes, arendu les
tests de fluage accél érés incohérents. Nous avons donc di développer un nouveau systéme de test.
RESULTATS OBTENUS: 1) Nous avons dével oppé une nouvelle méthode de test de fluage accéléré
pour les matériaux inhomogénes comme la géogrille HDPE et nous avons vérifié sa validité en comparant



ses résultats avec ceux des tests de fluage conventionnels. 2) En nous basant sur |tanalyse de la fiabilité et
en utilisant |es bases de données de [*Académie militaire de la défense nationale du Japon et du
gouvernement japonais, ainsi que nos propres résultats, nous avons évalué un facteur de sécurité partiel
pour toutes sortes de géogrilles. LIMITES : Il serait nécessaire deffectuer plus de tests a différent
niveaux de charges en utilisant notre nouvel appareil detest. Si nous ne les avons pas mené nous-mémes,
cela est uniguement di au peu de temps qui nous était imparti et parce que chaque test devait durer 96
heures au minimum. De plus, ces nouvealx tests amélioreraient les bases de données de laNDA et, aingi,
la précision du modele mathématique nous permettant d'évaluer le facteur de sécurité partiel des
géogrilles. CONCLUSION : Ce mémoire nous permet dtavancer dans |*étude des géogrilles. En effet,
nous avons développé un nouvel appareil de test qui slest révélé étre fiable pour prédire la durée de vie de
service a plus long termes que ce que |'on était capable de faire jusgue la. Et cela, en utilisant lestests de
fluage accél érés pour les matériaux inhomogenes comme les HDPE géogrilles. De plus, en utilisant
|analyse de fiabilité, nous sommes désormais capables dévaluer un facteur de sécurité partiel pour la
durée de vie des géogrilles. Le but global de cette étude était dtaméliorer les connaissances sur les
propriétés mécaniques des matériaux utilisés dans le renforcement des sols contre |es désastres naturels :
cet objectif a été rempli.
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