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Résumé ou extrait : La mesure des coefficients optiques des tissus biologiques peut être d'une grande
utilité pour la mise au point de nouvelles méthodes de diagnostic optique dans le domaine médical.
L'objectif de ce travail est la détermination des coefficients optiques d'un milieu diffusant par l'analyse
résolue dans l'espace et dans le temps de la lumière rétrodiffusée par ce milieu. Le temps de transit de la
lumière dans ces milieux est de l'ordre de quelques centaines de picosecondes, et une résolution de l'ordre
de la picoseconde est nécessaire pour la génération des impulsions qui vont être envoyées sur le milieu
ainsi que pour leur détection. Une première partie de ce travail de thèse a donc consisté en la réalisation
d'un laser titane-saphir à blocage de modes, émettant des impulsions d'une centaine de femtosecondes
dans l'infrarouge proche. Des fonctions de réflectances ont ensuite été mesurées, à l'aide de ce laser ainsi
que d'une camera à balayage de fente utilisée pour la détection. Les échantillons étaient des tissus
biologiques et des milieux artificiels aux propriétés optiques calibrées. Les mesures expérimentales ont
été analysées sur la base de la théorie du transfert radiatif. Un travail théorique a été réalisé pour justifier
l'usage de la théorie du transfert radiatif pour la description de la propagation de l'énergie diffuse dans les
tissus biologiques.
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