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Résumé ou extrait : Les éoliennes offshores posées sont actuellement une technologie mature en phase de
déploiement dans le monde. Cependant le nombre de sites où l’on peut implanter de tels systèmes est
limité par le fait qu’il est pratiquement impossible de poser les fondations d’une éolienne en mer avec
des profondeurs supérieures à 50m. C’est pourquoi des projets sont en cours afin de pouvoir implanter
des systèmes éoliens à de plus grandes profondeurs en utilisant le principe d’une éolienne flottante.
Cependant du fait des mouvements relatifs de la plateforme liés aux états de mer et à la trainée de
l’éolienne elle-même, les turbines des éoliennes flottantes sont soumises à des mouvements significatifs
en tête de mât qui impactent leur fonctionnement. L’objectif de la thèse est de proposer un modèle
simple, complet et modulaire du système. Cet outil de modélisation pourra alors être utilisé pour
optimiser le comportement de la turbine en proposant des stratégies innovantes de contrôle-commande
afin d’optimiser la qualité de l’énergie produite (minimisation des fluctuations et augmentation de la
production) et contribuer à la stabilité de la plateforme flottante. Plusieurs méthodes ont été implantées,
testées et comparées avec différents degrés de complexité et de robustesse.
Offshore wind turbines are currently a mature technology in the deployment phase around the world.
However, the number of sites where such systems can be installed is limited by the fact that it is
practically impossible to lay the foundations of a wind turbine at sea at depths greater than 50 m. This is
why projects are underway to be able to implement wind systems at greater depths using the principle of a
floating wind turbine. However, due to the relative movements of the platform related to sea states and
the drag of the wind turbine itself, the turbines of floating wind turbines are subject to significant
movements at the masthead which impact their operation.The objective of the thesis is to propose a
simple, complete, and modular model of the system. This modeling tool can then be used to optimize the
behaviur of the turbine by proposing innovative control-command strategies to optimize the quality of the
energy produced (minimization of fluctuations and increase in production) and contribute to the stability
of the floating platform. Several methods have been implemented, tested, and compared with different
degrees of complexity and robustness.
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