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Résumé ou extrait : Etude : PRESENTATION : Le récent incendie d'un immeuble résidentiel a Shanghai
le 15 novembre 2010, faisant 58 victimes, nous rappelle a quel point lesincendies en milieux clos sont
meurtriers. De cefait, ils sont les plus étudiés dans le domaine de la sécurité incendie afin de mieux les
prévenir et permettre aux sapeurs-pompiers de mieux les combattre et sten protéger. La proportion de
matiéres plastiques et les nombreux combustibles liquides utilisés dans notre vie quotidienne représentent
un risque croissant. En effet, ces matiéres engendrent des feux dont |e comportement est assez particulier
de par leur propagation, leur réaction face a un manque doxygéne ou encore latoxicité des fumeées qutils
produisent. Bien que le champ dtétudes des feux de combustibles liquides en milieu ouvert ait été bien
approfondi, le comportement de ce type de feu en milieu clos est en revanche mal connu, d*autant plus
gue la géométrie du compartiment dans lequel brdle le combustible influe de maniére significative sur son
comportement. Parce que le feu est un phénomeéne difficile & décrire théoriquement, son étude est
principalement expérimentale mais aboutit a des relations tres cohérentes et facilement applicables. Mon
travail stinscrit dans la continuité dune thése de doctorat portant sur le comportement des feux de
combustibles gazeux dans un tunnel. Jai adapté mes recherches au comportement des feux liquides.
Ainsi, mtinspirant détudes expérimental es précédemment réalisées pour des feux de gaz et me basant sur
les connai ssances des feux de combustibles liquides en milieu ouvert, j*ai pu observer des phénomenes
particuliers et intéressants intervenant dans la combustion d'un liquide dans un compartiment de type
tunnel. Celamtaains permis de compléter la these en apportant un éargissement du champ détude aux
feux de combustibles liquides. CONTRAINTES : La contrainte majeure de ce type détude est tres
certainement le danger représenté par le feu lui-méme. Ainsi, Itisolation du tunnel doit étre parfaitement
réalisée afin déviter que le feu ne se propage en dehors de celui-ci. Le comportement des feux de
combustibles liquides en milieu clos est particulierement modifié par e compartiment dans lequel ils se
produisent et le peu dtétudes réalisées dans ce domaine ne permet pas de prédire théoriquement de quel
ordre seront ces modifications. D!autre part, la puissance dégagée par un feu de combustible liquide est
difficile aréguler car celle-ci dépend des transferts d'énergie induits par la flamme et |es rayonnements
réémis par les parois du compartiment sur la surface du liquide et en profondeur. DEMARCHE : Dansle




cadre de mon étude, jtavais a madisposition un tunnel de 3m de longueur, 0.5m de hauteur et 0.5m de
largeur en parois ignifugées et isolantes thermiquement, fermé a |'arriere et avec une ouverture de
géométrie variable altavant. A ltarriére du tunnel pouvait étre disposé un récipient en acier circulaire de
0.2 ou 0.3m de diamétre contenant le combustible. Deux types de combustibles furent utilisés pour les
expériences:. 11alcool dénaturé et 1theptane, plus énergétique. Tout au long du tunnel étaient disposés des
thermocoupl es, des lasers permettant la mesure de la densité des fumeées et des capteurs de flux d'énergie.
Une caméra CCD (Charge Coupled Device) me permit de mesurer |a hauteur des flammes sortant du
tunnel. La perte de masse de combustible était aussi mesurée et les gaz produits par le feu étaient collectés
et analysés par un calorimétre. Aprés avoir pris connaissance des études déja réalisées sur les feux de
combustibles liquides en milieu ouvert et clos, jlai réalisé des tests en milieu ouvert pour les deux
combustibles et les deux tailles de récipients afin de mlassurer de lavalidité des relations établies lors
d'études expérimentales ultérieures et de préparer mes tests dans le tunnel. Jai principalement mesuré la
hauteur de flamme, la perte de masse du combustible ainsi que la puissance dégageée par le fe
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