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Résumé ou extrait : PRESENTATION : Dans notre société actuelle, la clé du succés réside dans la
rapidité de transmission de |tinformation et du matériel, ctest pourquoi pour servir au moins ces attentes,
desingénieurs de tous les pays travaillent sur la nouvelle génération de super statoréacteur. De tels
appareils pourront permettre de banaliser les voyages spatiaux ou de traverser [tocéan pacifique en une ou
deux heures et ce, sans ce soucier du carburant, car un des intéréts est qutil se sert en majeur partie de Itair
pour se propulser. Cependant cette technol ogie requiert énormément de savoir et de patience, car de tels
appareils sont pour Itinstant instables et dangereux, mais depuis les dix derniéres années dtimportants
progres encouragent ont vu le jour. Mes études stinscrivent ainsi dans cette continuité, en effet jlavais
pour objectif dtaméiorer le mélange entre le carburant et [*air a des vitesses supersoniques afin
dtaugmenter |1efficacité du super statoréacteur. Mon objectif a donc été d'observer et de critiquer
|1efficacité dun tout nouveau procédé pour améliorer le mélange par Itintermédiaire dtexpériences
rendues possible par lesinfrastructures de la National Defense Academy qui posséde un tunnel
supersonique. Nous allonsinjecter le carburant afaible vitesse dans la couche limite en amont de la zone
de combustion et utiliser le triedre pour mélanger et propager le carburant dans Itair, de plus le mélange
aura emmagasi né suffisasmment d'énergie pour stauto-enflammer dans la zone de combustion.
CONTRAINTES : Mes contraintes ont été multiples, en effet jtai di au préalable terminer de monter mon
systeme pour réaliser mes expériences ce qui mta demander temps et patience et ensuite je ntai pas
échappé aux problemes liés allexpérience a savoir Itinstabilité des appareils de mesures et de
conversions, hous avons ainsi dd régler plusieursfois les différents appareils afin de diminuer au mieux
les erreurs et aussi |es comprendre afin de pouvoir interpréter au mieux lesrésultats. 1l est aussi difficile
de comprendre les phénomenes car ces études sont les premiéres en lamatiére et donc il nlexiste que peu
de données ou renseignements sur |es phénomenes inhérents a ces expériences. LIMITES : Les limites
éventuelles que nous pouvons évoguées sont les suivantes. Tout dtabord, les photos de Schielren obtenues
sont bien évidemment de dimension 2 alors que la compréhension des phénomenes nécessite une critique



en 3 dimensions, nous avons ainsi di imaginer et émettre des hypothéses quant & 1*écoulement autour du
triedre. De plus, le systeme de Schieren, ntétant pas suffisamment précis, ne permet pas de d'obtenir avec
certitude I*ensembl e des effets réellement présent dans la section test. Ensuite, I*ensemble des appareils
de mesure et le tunnel supersonique en [ui-méme impliquent des erreurs et donc Itensemble des résultats
possedent ces erreurs. Mais la globalité reste cependant |a visualisation des phénomenes réels présents
dans la section. L1étude d'une injection sans triedre dans la section test aurait été trés intéressante pour
pouvoir comparer les deux configurations, mais trois mois ntont pas été suffisant. Enfin, une grande partie
de mes explications ne sont quthypotheses, certes appuyées par des arguments scientifiques, car nous
sommes les précurseurs dans ce domaine diétude précis, cependant |es résultats sont |a et globalement
véridiques. CONCLUSION : Au terme de ces trois mois d'études, nous pouvons affirmer que ces
expériences ont été convaincantes, en effet I1utilisation dtun triedre de dimension 3 implique de
nombreuses conségquences le mélange entre |*air et le carburant. L*hélium aainsi été répandu
horizontalement mais surtout verticalement. Si 1*on se fit aux résultats des études précédentes, le triedre
est le plus efficaces pour |*obtention dtun bon mélange, ainsi nous pourrons dans de futures expériences
faire varier la hauteur de ce triedre ou étudier la conséquence sur le mélange de la succession de deux ou
plusieurst
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