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Résumeé ou extrait : PRESENTATION Un générateur de signaux dans un radar génere desimpulsions.
Cependant, il aune résolution limitée. Le générateur de signaux radar utilise une compression d'impulsion
en vue de détecter deux cibles proches. Les filtres adaptés sont souvent utilisés dans la détection radar. Le
traitement du signal regu débute par un filtre adapté. 1l effectue la corrélation entre le signal recu et le
signal radar dans le but de détecter la présence d'un signal radar dans le signal recu. CONTRAINTES
L'effet Doppler n'est pas pris en compte. Au cours de ce projet, nous ne considérons aucune cible
spécifique. La sortie du générateur de signal est reliée al'entrée du filtre adapté. En conséquence, il n'y a
que peu de bruit al'entrée du filtre adapté. Les différentes conceptions seront effectuées avec le logiciel
Altera Quartus 11 en langage VHDL, soit directement en schéma blocs, soit en code pur. ETAPES La
premiére étape consiste a simuler le générateur de signaux et le filtre adapté avec le logiciel Matlab. Le
générateur de signaux comprend la compression dimpulsions. Le filtre adapté est simulé par deux
méthodes. dans le domaine temporel et dans le domaine fréguentiel. Le temps écoul é est cal cul € pour
chague procédé. Les différents design seront concus sur un FPGA avec lelogiciel AlteraQuartus|l et le
matériel AlteraCylone Ill. La conception du générateur de signal (compression d'impulsion incluse) est
créée par I'emploi de schéma blocs et mise en oeuvre sur une planche Cyclone I11. Avant de créer lefiltre
adapté, nous avons besoin d'acquérir le signal radar sur une seconde planche Cyclone l11. Laderniére
étape consiste dans la création du filtre adapté en code pur. L'algorithme de calcul dans le domaine
temporel est utilisé pour la conception. Les difficultés liés a une conception aussi complexe que celle-ci
nous forcent a concevoir étape par étape le filtre adapté et son environnement et a simuler leur
fonctionnement sur des logiciels de smulations. RESULTATS OBTENUS L e générateur de signaux
fonctionne en envoyant des impulsions modul ées en fréguence vers le convertisseur numérique-
analogique. La partie acquisition acquiert le signal radar avec le convertisseur anal ogique-numeérique et
I'envoie al'entrée du filtre adapté. Le filtre adapté détecte le signal radar. Chaque créte émise en sortie du
filtre adapté correspond a une détection d'une impulsion radar. LIMITES Le générateur de signal



fonctionne jusgu'a une horloge d'entrée de 470MHz. Pour le filtre adapté, le calcul du temps écoulé lors
de I'étape du calcul de la corrélation est de 48s. Elle correspond a une horloge de calcul de 45MHz. Au-
dela de 50MHz, les pics de détection sont corrompus. CONCLUSION Dans ce projet, un générateur de
signaux a éte créeé, et directement relié al'entrée du filtre adapté. En effet, il n'y a pas de présence de bruit
dansle signal d'entrée. Nous proposons de créer un nouveau design dans lequel on gjouterait un bruit
gaussien au générateur de signaux qu'on connecterait al'entrée du filtre adapté. Le filtre adapté est concu
dans le domaine temporel. Nous proposons également de concevoir un filtre adapté congus dansle
domaine fréquentiel. Le temps écoulé pour le calcul est de 48s dans la meilleure configuration. Dansle
domaine fréquentiel, il serait également intéressant de calculer e temps écoulé pour le calcul et dele
comparer avec le résultat dans le domaine temporel. L'objectif du projet était de créer un générateur de
signaux et un filtre adapté pour un radar. Les objectifs sont atteints, mais maintenant Nous pouvons aussi
penser a des modifications pour adapter la conception pour une cible spécifique en modifiant, par
exemple, le taux de compression du générateur de signaux.
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